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Im AnschluB an eine Beobachtung von einseitiger Nierenhypo-
plasie und gleichzeitig bestehendem Defekt des Vas deferens derselben
Korperseite habe ich meine Aufmerksamkeit dem Verhalten des Samen-
leiters bei Entwicklungsstorungen im Bereiche des uropoetischen
Systems zugewendet und in der Folgezeit bei jedem Fall, wo Fehlen,
Unterentwicklung oder Dystopie einer Niere bei der Sektion zu kon-
statieren waren, die samenableitenden Wege beider Hoden genau pré-
pariert. Bei dem groBen Material des Instituts konnte ich im Verlauf
der letzten 21/, Jahre unter etwa 6000 Autopsien im ganzen 7 Fille
einschligiger Beobachtungen — fast durchwegs &ltere mannliche In-
dividuen — einer genaueren Untersuchung beziiglich des histologischen
Verhaltens der Keimdriisen und des vorhandenen Teiles der abfiihrenden
Wege zufiihren. Die erhobenen Befunde hier mitzuteilen, erachte ich
auch aus dem Grunde fiir nicht unwesentlich, weil sie'geeignet scheinen,
Riickschliisse auf physiologisch stattfindende Vorgénge zu ziehen, die
bisher nur wenig gewiirdigt wurden. Heute, wo noch immer grofle
Meinungsverschiedenheiten hinsichtlich der Lehre von der inneren
Sekretion der Keimdriisen bestehen, wo namentlich auch beziiglich der
Wertung der Leydigschen Zellen im Hoden des Menschen noch immer
keine einbeitliche Auffassung herrscht und man vielfach geneigt ist,
gerade hier die Morphologie zugunsten des Tierexperiments zu ver-
nachlissigen, erscheint es unseres Erachtens mehr als je zuvor gerecht-
fertigt, Beobachtungen vom Seziertisch zu verdffentlichen, die uns
vielleicht einen Anhaltspunkt in dieser Richtung geben kénnen. — Wir
geben zunichst die anatomischen Befunde unseres Materials wieder,
wobei wir der Ubersichtlichkeit wegen der makroskopischen Beschrei-
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bung nach Bedarf den mikroskopischen Befund des betreffenden Organs
unmittelbar folgen lassen. Der Zufall wollte es, dafl gerade der
erste Fall morphologisch und ontogenetisch die kompliziertesten Ver-
héltnisse bot, weshalb ich ihn an die Spitze stellen und etwas ausfiihr-
licher schildern méchte.

Fall 1. Betraf einen 66jshrigen, im Wiener Versorgungsheim (Abteilung
Primar. Dr. Piringer) verstorbenen, am 10. VII. 1920 obduzierten Mann. Medul-

Abb. 1,

lares Carcinom der kleinen Magenkriimmung; Verblutung aus der arrodierten
Milzarterie. — Ménnlicher Habitus; Genitale gut, Brust miBig stark behaart.
Hoden im Scerotum. Linke Niere etwa auf das 11/,fache vergroBert, Nierenbecken
und Ureter in Lage und Verlauf normal. Beide Nebennieren an normaler Stelle.
Statt der rechten Niere findet sich dicht neben der Wirbelsiule ein oblonges 50 mm
langes, 12—14 mm breites und 5—7 mm dickes, ziemlich derbes weiBlichgraues
Gebilde (Abb. 1, R.d.), dessen lateraler und oberer Rand leicht zugescharft,
wahrend der mediale abgerundet ist. Sein unterer Pol erreicht ungefihr die
Hohe der Aortenteilungsstelle. Seine obere Hilfte ist durch mehrere 1-—2 mm
starke 'GefiBchen mit der Hohlvene verbunden, wihrend eine ebenfalls zarte
Arterie, die von der Aorta 4 cm oberhalb der Teilungsstelle abgeht, den medialen
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Rand des Gebildes etwas unterhalb der Mitte erreicht. Je ein zartes Gefaf zieht
von der Art. bzw. Vena iliaca comm. zu dem unteren Pol.

Histologisch besteht das Grundgewebe dieses Korpers aus einem kernarmen
Bindegewebslager, dessen breite, dickwandige BlutgefiBe fithrende Faserziige Grup-
pen cystenidhnlicher Hohlréume umscheiden. Letztere sind von einem einfachen
kubischen Epithel ausgekleidet und von einer kolloiddhnlichen Masse erfiillt, die
sich nach van Gleson gelb farbt. Im Bereich einzelner solcher Kanélchengruppen ist
das Zwischengewebe kernreicher, von lymphocytenihnlichen Zellen durchsetzt.
Gegen die Hilusseite des Gebildes finden sich Hohlriume, deren Lichtung eng, leer
erscheint und deren Auskleidung ein oft mehrreihiges hier und da auch deutlich
geschichtetes Zylinderepithel bildet; einzelne solche haben eine eigene binde-
gewebige Grundlage, in welcher sich jedoch glatte Muskelfasern nicht nachweisen
lassen. Hbenfalls gegen den Hilus zu gelegen gewahrt man den Querschnitt eines
soliden Gewebsstranges, der in den auBeren Lagen eine breite, zirkulire, grob ge-
faltete bandformige Zone orceinophiler kritmeliger oder kurzfaseriger Massen auf-
weist, wihrend sein Zentrum von kernarmem fibrésen Gewebe gebildet wird.

Nach dem geschilderten Befund unterliegt es keinem Zweifel, daB wir es hier
mit einem Nierenrudiment zu tun haben. Ungefahr 2 cm oberhalb seines caudalen
Pols geht — in Fortsetzung des eben beschriebenen soliden Stranges — am medialen
Rand des Organs, diesem zunéichst noch innig anliegend, ein von vorne nach
hinten leicht abgeplatteter, 4 mm breiter und 2—3 mm dicker ,,Ureter” hervor
(Abb. 1, Ur.d.). Er zieht wie ein solcher retroperitoneal nach abwérts, ist
grofBtenteils solide und scheint in der Hohe des Harnleiters der linken Seite an der
Blasenhinterfliche blind zu enden, nachdem sich sein 6 cm langer Endabschnitt
allmihlich bis zu 1 em Dicke ausgeweitet hat.

Dieser erweiterte Abschnitt ist von einem einschichtigen Epithel ausgekleidet,
das stellenweise kubisch, an einem groBeren Teil des Umfanges wieder hoch-
zylindrisch, mit basalstindigen rundlichen Zellkernen versehen ist, wéhrend der
groBe, dem Lumen zugekehrte Zellleib hell erscheint, wodurch die Zellen an
Becherzellen erinnern. Die diinne Tunica besteht aus kernarmem fibrosen Gewebe
mit sparlichen, glatten Muskelzellen.

Abgang bzw. Miindung und Verlauf der Vasa spermatica beiderseits gewohn-
lich. Linker Hoden mit Nebenhoden und Vas deferens ohne Besonderheiten. —
Lateral vom ampulliren Teil des Vas deferens sin. (W.s.) findet sich (in der
Abb. 1 durch die Ampulle teilweise iiberdeckt) an der Hinterfliche der miBig ge-
fiillten (100 ccm) Harnblase ein mit der Ampulle zusammenhéngendes 3 : 1/,: 0,8 cm
grofles, der Samenblase entsprechendes Hohlgebilde (V.s.s.), das massenhaft
Spermatozoen in schleimiger Fliissigkeit enthalt, Seine Innenfliche braun pig-
mentiert. Medial an die Ampulle angelagert sind zwei augenscheinlich nicht
miteinander in Verbindung stehende, 4 cm lange, gegen das freie Ende von 5 auf
3 mm sich verjiingende, rundliche, stumpf abgeschlossene strangfirmige Gebilde
(M.s. und M.d.), das freie Ende des rechten, kranial-medial liegenden, ist
um ca. 7 mm linger als das des linken und' scharf nach rechts abgebogen. Statt
der rechten Samenampulle gewahrt man ein 3em langes, 11/, em dickes, rundliches
Hoklgebilde mit glatter Oberfliche und seitlich von diesem, ebenfalls dem oberen
Rand der Prostata ( Pr.) aufsitzend und hier durch das eben beschriebene Gebilde von
oben her teilweise bandartig plattgedriickt, ein zweites 4 : 2 : 1 cm groBes &hn-
liches mit leicht gewundener Oberfliche. (Abb. 1, M. d. I u. 2.) Bei Druck
auf das erstbeschriebene wolbt sich an der Blaseninnenfliche rechts und hinten
vom Mifttellappen der Prostata ein octwa haselnufigroBes cystenidhnliches Hohl-
gebilde vor. (Zur Fization wurde in diese Hohlgebilde Formol eingesprizt.) Ein
Vas deferens auf der rechten Seile nicht darstellbar.
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Um die offenbar verwickelten Verhaltnisse dieser mit der Prostata zusammen-
héngenden strangférmigen und cystischen Gebilde zu kliren, wurden zunichst
Querschnitte von dem distalen Abschnitt der beiden medial von der linken Samen-
blase bzw. -ampulle gelegenen diinnen Stringe mikroskopisch untersucht. Ferner
wurde der Ubergang aller dieser Gebilde in die Prostata an lickenlosen Schnitt-
reihen untersucht, und ebenso wurde mit den mittleren Anteilen der Prostata bis
zum Colliculus seminalis verfahren.

Die beiden medial von den samenableitenden Wegen der linken Seite ge-
legenen Striange erweisen sich in ihrem Rundteil als schlauchférmige Gebilde,
deren duBlere Wandschichten aus glatter Muskulatur bestehen. Die duBerste und
innerste Lage der letzteren verlaufen vorwiegend in der Langsrichtung, doch finden

Abb. 2.

sich solche Faserzige nicht am ganzen Umfang des Rohres; die iiberwiegenden
mittleren Lagen sind iiberall zirkulir angeordnet. Nach innen von dem muskuliren
Mantel gewahrt man ein schleimhautshnliches Lager, das gegen die kaum
1 mm weite Lichtung von einem einfachen, z. T. mehrreihigen Zylinderepithel iiber-
kleidet ist, von dem driisenartige, mitunter cystisch erweiterte Bildungen in die
Tiefe der Mucosa gehen. Die Zylinderzellen sind hier meist sehr schmal, mit langen,
fast den ganzen Zelleib einnehmenden Kernen versehen, und zeigen somit ein der
Uterus-Korpusschleimhaut hnliches Verhalten. Aus diesem Grunde kénnen die
beiden hier noch selbstandigen Stringe als Abkémmlinge der Millerschen Ginge mit
rudimentarer Uterusmucosa aufgefalt werden.

Der Ubergang dieser Gebilde in die Prostata und ihr weiteres Schicksal sollen
an der Hand der beigefiigten Schemen der Abb. 2 erldutert werden. — Schema 1
zeigh unten die Samenampulle (W. s., im Schnitt kenntlich an dem komplizierten
Innenrelief und dem Lipoidpigment enthaltenden Zylinderepithel). Im Lumen
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finden sich reichlich Spermatozoen und grofie, z. T. anscheinend auch phagocy-
tierte Spermatozoenképfe enthaltende Zellen. Die Muskellage der beiden Deri-
vate der Millerschen Génge (M. d. u. M. s.) ist schon weniger deutlich voneinander
abgesetzt. Das wenig gegliederte Epithel des linken ist einfach zylindrisch, ohne
deutliche Basalzellschicht, stellenweise niedrig-kubisch, die Lichtung eng. Im rech-
ten ist die Innenfliche mit reichlichen driisenéhnlichen Ausstiilpungen versehen,
das Epithel hochzylindrisch, stellenweise mit einer sehr gut entwickelten basalen
Schicht kubischer Zellen. — Auf einem Schnitt gegen die Mitte der Serie zu (ent-
sprechend Schema 2) ist ganz unten der unterste Abschnitt der Samenblase bzw.
-ampulle, etwas vorne und rechts davon der Anfang dés Duectus ejaculatorius zu
sehen. Der linke Miillersche Gang hat sein Kaliber beibehalten, hingegen erscheint
der rechte (M.d.) auf 3 :1'/, mm erweitert, sein Epithel vielfach (durch die
bei der Sektion erfolgte Injektion mit Formol) abgelost. -

Das Ende der Serie trifft bereits den Ubergang der Kanale in die Prostata
(Schema 3). Die Miillerschen Génge haben sich noch immer nicht vereinigt, auch
ihre Muskulatur ist ziemlich deutlich voneinander abzugrenzen. Der links gelegene
Gang bleibt auch hier eng, seine driisigen Anhinge und das Oberflichenepithel
haben vielfach Zylinderzellen mit basalstindigen Kernen und groSen hellen Plasma-
leibern und erinnern an Cerviadriisen; der nach rechts gelegene (M. d.) erscheint
noch stirker erweitert, seine Wandung in grobe Falten gelegt, das Epithel fehlt
hier auf gréBere Strecken und ist nur in den Vertiefungen der Wand erhalten, viel-
schichtig-kubisch; Driisen fehlen auf dieser Seite,

Die folgenden Serien enthalten die Fortsetzung der beschriebenen Gebilde in
der Prostata. Schema 4 zeigh links unten den Querschnitt des Ductus ejaculatorius
(W.s.), nach vorne zu finden sich erweiterte Ausfithrungsgéinge der Prostata (Pr.);
rechts hinten die Fortsetzung des linken, noch immer engen Miillerschen Ganges
(M.s.), deren Auskleidung hier geschichtetes kubisches Epithel ist, in welchem
stellenweise hornperlartig konzentrisch geschichtete Plattenepithelnester zu sehen
sind; oberflachlich ist es von einem einfachen Zylinderepithel iiberzogen. Die
fibrésmuskulare Tunica ist sehr diinn geworden und verliert sich ohne scharfe
Grenze in das umgebende Stroma der Prostata, Demgemif miindet auch ein
Teil der anliegenden Prostatadriisen, welche jhrem histologischen Verhalten nach
sehr an die erwihnten Cervizdriisen erinnern, in diesen einer Vagina homologen
Abschnitt. Das untere Ende des rechten Millerschen Ganges findet seine Fort-
setzung in der dorsal gelegenen cystischen Erweiterung M. d., deren Epithel gleich-
falls groBtenteils fehlt und, wo es erhalten ist, aus mehreren Lagen kubischer oder
polygonaler Zellen besteht. Diese Cyste, welche nichts anderes darstellt als das
untere Ende der beiden in der makroskopischen Beschreibung erwihnten mitein-
ander verbundenen Hohlgebilde rechts oberhalb der Prostata, hat ihre muskulire
Tunica iiberall beibehalten; auch grenzt sich letztere mnoch immer deutlich
gegeniiber der benachbarten Muskulatur der ,linken Vagina‘“ ab. Mehrere (im
Schema nicht gezeichnete) links und vorne gelegene weite Hohlriume stellen cysten-
shnlich erweiterte mit geschichtetem kubischen Epithel ausgekleidete Ausfiihrungs-
génge der Prostata dar. (Ein Teil dieser Prostataginge miindet weiter vorne am Colli-
culus seminalis seitlich, ihr kubisches Epithel triigt stellenweise lumenwirts eine
einfache Lage niedriger Zylinderzellen, &hnlich demjenigen der nicht erweiterten
linken Vagina.) Der nach vorne rechts gegen die Urethrallichtung (Ur.) zu gelegene
und am Colliculus einige Schnitte weiter seitlich miindende schlitzférmige Hohl-
ratm (M.d.) ist von ahnlichem Epithel ausgekleidet wie die linke Vagina und
kann, da.er auch eine eigene bindegewebig-muskulire Wand besitzt, mit Wahr-
scheinlichkeit als das diskontinuierlich erhalten gebliebene Endstiick der Derivate
des rechten Muillerschen Ganges angesprochen werden. — Weiter nach vorne
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(Schema 5) verschwindet in der Serie zunédchst die groBe dorsal gelegene Cyste M. d.;
der allein vorhandene linke Ductus ejaculatorius (W.s.) nihert sich stark der
Mittellinie bzw. dér Wand der durch die eben beschriebene Cyste von vorne und
oben her wie plattgedriickten linken Vagina (M.s.). Sein Epithel ist noch immer
stark pigmentiert, zweischichtig, mit kubischer Basalzellenschicht; im Lumen
finden sich reichlich Spermatozoen und Zelltriimter. Gleichzeitig nihert sich die
Lichtung der linken Vagina dem Colliculus seminalis. (Die Miindung der rechten
[M.d.] ist im gleichen Schema zu sehen. ) — Verfolgt man die Serie weiter (Schema 6),
so vereinigen sich endlich unmittelbar vor ihrer Miindung am Colliculus seminalis
(Schema 7 bei *) linke Vagina und Ductus ejaculatorius. Die Auskleidung dieses
gemeinsamen Endabschnittes ist dann geschichtet-kubisch mit oberfldchlicher
zylindrischer Zellenlage; dieser Abschnitt nimmt zahlreiche Ausfithrungsgiinge der
Prostatadriisen auf. Auf der rechten Seite fehlt der Ductus ejaculatorius.

Es erscheint also — um zusammenzufassen — der einer Vagina homologe Ab-
schuitt des rechten Miillerschen Ganges zu wmfdnglichen miteinander kommunizieren-
den und teilwesse blusenlumenwirts vorgewslbten Cysten wmgestaliet, die mit dem
gleichfalls erhalten gebliebenen in die Urethra miindenden Endstiick keinen Zu-
sammenhang haben, nach oben zu jedoch mit dem rechtsseitigen Uterusrudiment
kommunizieren. Das Endstiick der rechten Vagina miindet (etwas nach hinten
von der gemeinsamen Miindung der linken Vagina und des allein ausgebildeten
linken Ductus ejaculatorius) rechts am Colliculus seminalis in die Urethra.

Als Nebenbefund ist die carcinomatése Infiltration eines Teiles der Prostata,
namentlich des rechten Lappens und der vorderen Wand der Pars prostatica
urethrae, hervorzuheben (gelatindser Driisenkrebs). Die Prostate selbst ist 4 cm
breit, die Lappen sind symmetrisch, je 2 cm hoch und dick, der Mittellappen hasel-
nuBgroB, hinter ihm quergelagert ein 2 cm langer, 7 mm hoher und breiter Wulst,
dessen hohle rechte Halfte die schon mehrfach erwihnte blasenlumenwirts vor-
springende cystendhnliche Ausweitung der rechten Vagina darstellt, wihrend die
linke, leicht blaulich verfarbte, solide, sich bei der histologischen Untersuchung als
carcinomatos infiltriert erweist. 2 cm nach auBen und oben vom lateralen Rand
der letzteren liegt das Ostium des linken Ureters. Der Colliculus seminalis 6 mm
lang, 4 mm breit und hoch.

Der rechte Hoden 4 :2 :1%/, cm groB, sein Durchschnitt gewoshnlich. Der
Nebenhoden ist typischerweise lateral anliegend, im Kopf 1!/, cm breit und
'/ em dick, die Kandlchen 1—2 mm weit, von braunlich-dickfliissigem Inhalt
erfiillt. Der Korper des Nebenhodens kaum 5, die Cauda kaum 3 mm dick, biegt
scharf in den 2 cm langen, derb-weiBlichen, oberflichlich leicht hockerigen
5 mm dicken, mit einer plumpen Spitze endenden Anfangsteil des Vas deferens
um, " von welchem eine Fortsetzung priparatorisch nicht mehr darstellbar ist
(Abb. 1, Ep. d.).

Der linke Hoden zeigt histologisch noch fast iiberall maBig lebhafte Spermato-
genese, die Tunica propria der Kanalchen ist kaum verdickt, Zwischenzellen sind
nur in sehr geringer Anzahl vorhanden. Im Nebenhodenkopf sind die Epithelien
der Ductuli efferentes wechselnd reichlich beladen mit braunlichgelben Pigment-
kornchen, das Epithel des Nebenhodenganges selbst scheint frei von Pigmentierung.
An einer Stelle findet sich, vom Hoden abgewendet, im Nebenhodenkopf ein
cystenahnliches, mit feinkérnigen Gerinnungsmassen erfiilltes, von einfachem
Zylinderepithel ausgekleidetes Hohlgebilde, dessen Zellen #hnliche langliche groBe
Kerne anfweisen wie in den oben beschriebenen Abkémmlingen der Miillerschen
Génge und einen Flimmerbesatz wechselnd deutlich erkennen lassen. Wegen der
Ubereinstimmung der epithelialen Auskleidung und der Lage diirfte es sich hier
um einen diskontinuierlich erhalten gebliebenen Rest des Miillerschen Ganges,
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eine Art Tubenrudiment handeln und das Gebilde als Nebenhodenhydatide auf-
zufassen sein. ' )

Das histologische Verhalten des rechien Hodens und seiner Anhangsgebilde ge-
staltet sich folgendermaBen: Am Hoden fallt zunichst durchgehend eine leichte
Verdickung der Tunica propria der Kanilchen auf, die in einer Zunahme des ela-
stischen Gewebes ihren Grund hat. Nur hier und da finden sich kiirzere, voll-
kommen verddete Kanilchenabschnitte oder solche, in denen das Epithel bis auf
die Stiitzzellen riickgebildet ist. Im tiberwiegenden Anteil zeigt das Samenepithel
vielmehr noch reichliche Mitosen, Reduktion des Chromatins, an vielen Stellen
bis zur Ausbildung reifer Samenfiden. Die bindegewebig-vasculiren Interstitien

Abb. 8.

sind nur leicht verbreitert, die Zwischenzellen hier im Vergleich zur Gegenseite leicht
vermehrt, meist in Kleinen Gruppen gelagert und recht klein, mit Pigment beladen,
die Kerne ebenfalls sehr klein, intensiv firbbar, wie pyknotisch.

Die Hohlriume des Refe festis sind auf dieser Seite stark erweitert (Abb. 3,
LupenvergroBerung), ebenso die meisten Kandlchen des Nebenhodenkopfes, und
ausgefiillt mit einer im Hamotaxylinschnitt tief dunkelblau gefdrbien Masse, die
sich als groBtenteils aus mehr oder weniger gut erhaltenen Spermatozoenkdpien
bestehend darstellt. Das Reteepithel selbst ist in den hodenwirts gelegenen Ab-
schnitten zylindrisch, aus schmalen Zellen mit linglichen Kernen aufgebaut, in den
distalen Anteilen niedrig, endothelartig flach. Lipoid- oder Pigmenteinlagerungen
sind in diesen Zellen nirgends zu sehen. Hingegen bietet das Epithel der Ductuli
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efferentes einen wesentlich verschiedenen Befund gegeniiber dem der linken Seite,
insofern, als die Zellen im Schnitt auBerordentlich reichlich mit Lipoidpigment
beladen erscheinen, oft so, daB in den lumenwirts gerichteten Zellabschnitten nur
feine Kérnchen dicht gelagert sind, wahrend der basale Teil der Zellen von einem
groBen, braungelben, tropfenihnlichen Gebilde eingenommen wird. Auch Yegen
solche grofe Pigmentkugeln unmittelbar zwischen den Fufiteilen der Epithelzellen
der bindegewebigen Tunica auf oder finden sich in geringerer Zahl auch innerhalb
der letzteren. Bei Durchmusterung einer Schmittreihe trifft man auch in der
Nachbarschaft solcher stark pigmentierter Ductuli im fibrosen Interstitium groBe
rundliche oder langliche mit spitz zulaufenden Fortsitzen versehene zellige Gebilde
an, die ebenfalls sehr reichlich mit kornigem Lipoidgipment von derselben Be-
schaffenheit wie jenes im Kan#lchenepithel beladen sind. Die Anhaufung des
Lipochroms ist hier oft so dicht, daf der Kern dieser Zellen fast ganz verdeckt er-
scheint, Wo solche Zellen eine mehr rundliche Gestalt haben, erinnern sie durch
die Farbstoffspeicherung und die Kernform entfernt an Leydigsche Zwischenzellen,
Auch das Bpithel des Nebenhodenganges selbst scheint in diesem Abschnitt stark
braun pigmentiert. Oft ist allerdings nicht sicher zu entscheiden, ob ein stark er-
weitertes Kanslchen diesem Gang angehdrt oder einen Ductulus efferens darstellt,
denn auch diese haben infolge der Erweiterung eine vielfach vollkommen glatte
Innenfliche, die Schafferschen Grithchen sind dann verschwunden und das Epithel
iiberall gleichmaBig, flimmerlos. Wo die Géinge weniger ausgeweitet, das Epithel
hochzylindrisch, die Griibchen erhalten sind, hat das Epithel der letzteren durch-
wegg schone Flimmerhaare und ist dabei fast vollkommen frei von Pigmentksrn-
chen, wahrend die dazwischen liegenden, vorspringenden, stark pigmentierten
Epithelpartien keinen Flimmersaum aufweisen. Tm Epithel der stirker erweiterten
Abschnitte sieht man immer wieder neben den pigmentbeladenen solche Zellen,
deren Plasmaleiber im Paraffinschnitt hell erscheinen; ira Gefrierschnitt unmittelbar
aus Formol untersucht, scheinen sie von einem grofien, mit Sudan farbbaren Tropfen
eingenommen. — Im Kéorper des Nebenhodens ist der Gang noch maBig erweitert,
das Epithel aber nur hier und da pigmentiert, auch weniger lipoidhaltig, infolge
der' Sekretstauung niedriger, bis kubisch, ohne deutliche Stereozilien; auch die
anBere Basalzellage ist oft kaum zu erkennen. Die Cauda epididymidis bzw. das
abgebogene Endstiick des Nebenhodenganges, welches an Serienschnitten unter-
sucht wurde, bietet schon alle Charaktere eines Ductus deferens. Seine Lichtung
ist kaum erweitert, von zweireihigem Zylinderepithel ausgekleidet, von dem nach
aullen drei Lagen glatter Muskulatur zu unterscheiden sind: eine mittlere, stark
entwickelte zirkuldre und je eine langs verlaufende, etwas schwichere innere und
dufiere Muskelschicht. Eine Pigmentierung der Epithelzellen fehit in diesem Ab-
schnitt fast vollkommen. Nur hier und da finden sich in der Tiefe zwischen den
Epithelzellen grofere kugelige, braunlich gefarbte homogene Gebilde.

Der Inhalt der Kanilchen in den ableitenden Samenwegen, soweit sie vor-
handen sind, wird, wie schon erwéhnt, groBtenteils von Spermatozoenképfen ge-
bildet; oft liegen sie einzeln und sind dann kaum versindert oder schwicher firbbar,
gréBer, wie verquollen, anschejnend in Auflésung begriffen; oft wieder sind sie in
Haunfchen beisammen, wie verklumpt, z. T. auch in groBen kugeligen Zellen ein-
geschlossen, deren Kerne nur hier und da erkennbar sind. Daneben finden sich
weehselnd zahlreich noch andere diesen Spermiophagen (Wegelin) ahnliche, kugelige
Korper, die mit gelbbriunlichem Pigment vollbeladen sind und nur noch ver-
einzelt einen Zellkern aufweisen. Es ist nicht leicht, zu sagen, welcher Natur diese
Gebilde sind, ob sie etwa durchgehends ins Lumen abgestoBenc und kugelig ge-
wordene Epithelien der Nebenhodenkanslchen darstellen. Jedenfalls finden sie
sich — allerdings in geringerer Anzahl — auch schon innerhalb des Rete testis;
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am: reichlichsten trifft man sie im Kérper und den Schwanz des Nebenhodens an.
Die Grundsubstanz, welche sonst die Kanilchen ausfiilit, bildet eine wechselnd
intensiv firbbare feinkérnig oder fidig geronnene Masse, wohl die letzten sicht-
;ba(;‘en Abbauprodukte der der Auflésung oder Phagocytose verfallenen Samen-
dden.

Zusommenfassend ergibt sich bei einem #lteren ménnlichen Indivi-
duum- auf - der rechten Korperseite eine hochgradig unterentwickelte
bzw. verbildete Niere, deren Ureter, im oberen Abschnitt solid, mit
einer leichten Erweiterung an der Hinterfliche der Harnblase blind
endet,. Wahrend sich links ein normaler Hoden mit Nebenhoden und
Ductus: deferens samt Samenblase findet, fehlt rechts der Samenleiter
und auch’ — wie die histologische Untersuchung zeigt — der Ductus
ejaculatorius. Zwei der Ampulle des linken Ductus deferens medial
angeschmiegte rohrenformige Gebilde erweisen sich mikroskopisch als
nicht miteinander verschmolzene Derivate der Millerschen Ginge, deren
linkes als Vagina die Prostata durchsetzt und sich kurz vor seiner
Mindung am Colliculus seminalis mit dem Ductus ejaculatorius ver-
einigh, wihrend das rechte im Bereiche der Prostata teilweise obli-
teriert .ist. Sein unmittelbar oberhalb der Prostata gelegener Teil er-
weitert sich zu zwel miteinander in Verbindung stehenden, die Stelle
der rechten Samenblase bzw. -ampulle einnehmenden, umfinglicheren
cystischen Gebilden, von denen eines sich blasenlichtungswirts teil-
weise vorwdlbt; das diskontinuierlich erhalten gebliebene, miBig er-
weiterte Endstiick dieses Kanals miindet rechts am Colliculus semi-
nalis.

Es handelt sich also um ein unvollstindiges Fehlen des rechten Wolff-
schen Ganges bei teilweisem Bestehenbleiben der Miillerschen Génge, um
eine Entwicklungsstérung im Bereiche der Genitalplatte, welche nach der
Nomenklatur von Klebs als Pseudohermaphroditismus masculinus in-
ternus zu bewerten ist. Die Verbildung der rechten Niere ist wohl infolge
mangelhafter Vereinigung der beiden heterogenen Nierenkomponenten im
Sinne einer Hemmungsbildung (Felizx, Zimmermann u. a.) aufzufassen.
Inwieweit -die nur partielle Riickbildung des rechten Miillerschen
Ganges im unteren Abschnitt und die dadurch bedingte Bildung der
(Retentions.)Cysten hier eine hemmende Rolle gespielt haben mogen,
muB natiirlich unentschieden bleiben. Der Geschlechtsteil der Urniere
und der Wolffsche Gang diirften in der ersten Anlage vollstindig vor-
handen gewesen sein und erst spiter den Riickbildungsprozel einge-
gangen haben, welchem sonst normalerweise die Mdillerschen Génge
beim mannlichen Individuum verfallen. Dafiir kénnte die vollkommene
Ausbildung der Urnierenabkémmlinge zu einem normalen Nebenhoden-
kopf und das Vorhandensein der Cauda epididymidis sowie des gleich-
falls vom Wolffschen Gang herstammenden Ureters sprechen. Den Zeit-
punkt des Einsetzens der Entwicklungsstérung kénnen wir also wohl
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mit dem der normalen Riickbildung der Miillerschen Gange gleich-
stellen. — Die Differenzierung der Miillerschen Génge ist — auch
mikroskopisch — nicht sehr weit gediehen; es findet sich an den beiden
duflerlich nicht gegliederten Schliuchen zwar eine angedeutete Unter-
teilung in Corpus und Cervix uteri, doch ist die Schleimhaut durchaus
rudimentér geblieben. Der unterste einer Vagina homologe Abschnitt
ist von geschichtetem Zylinderepithel ausgekleidet, das nur hier und da
eingestreute Plattenepithelnester erkennen lafit. Die Vereinigung des
linken Ductus ejaculatorius mit dem Endstiick des Miillerschen Ganges
vor der gemeinsamen Miindung in die Urethra méchten wir als eine be-
sondere Eigenttimlichkeit dieses Falles hervorheben?). '

Uber den histologischen Befund an den Keimdriisen und deren An-
héngen ist zusammenfassend zu bemerken, dal die Kanilchengrund-
membranen beider Hoden eine leichte Verdickung erfahren haben, die
Zwischenzellen am Hoden ohne Ausfilhrungsgang leicht vermehrt er-
scheinen, dabei vorwiegend klein sind, dunkel firbbare Kerne haben und
viel Lipoidpigment enthalten. Das Rete des rechten Hodens ist er-
weitert, mit dichtgedringten Spermatozoen erfiiilt, von denen meist
nur die Képfe erhalten sind. Das Epithel der Ductuli efferentes ist
stark pigmentiert, im Gewebe der Kanilchenwand treten stellenweise
grofere lipoid- und pigmentbeladene Zellen anscheinend histiocytirer
Natur auf, die an Leydigsche Zellen erinnern. Im Kérper und der Cauda
des Nebenhodens fehlen diese Zellen, und auch das Gangepithe! ist kaum
pigmentiert, nur wenig lipoidhaltig. Am Inhalt der Kanilchen sind
Zeichen der Auflosung der Spermatozoen sowie deren Verklumpung
zu beobachten, daneben auch Phagocytose in groflen Zellen, dhnlich
wie dieser Vorgang in einem ahnlichen Fall (Guizeiti) beschrieben wurde.
Die Spermatogenese erscheint an beiden Hoden leicht gehemmt, rechts
vielleicht etwas mehr als links, etwa den beiden ersten Graden der
Hodenatrophie nach Goeite entsprechend.

Fall 2. Von einem 70jihrigen Mann, der im Versorgungsheim (Abteilung
Primar. Dr. Piringer). am 14. IX. 1920 verstorben war (allgemeine Miliartuber-
kulose, chronische Tuberkulose der Lungenspitzen, Herzbeutelverwachsung,
Arteriosklerose). — Hoden im Serotum normal gelagert, Processus vaginalis peri-
tonei beiderseits geschlossen. Nebennieren und die rechte Niere an normaler Stelle,
letztere etwas grofl. Linke Niere und Ureter fehlen vollkommen.. Dementsprechend
nur die rechte Ureterenfalte in der Harnblase ausgebildet, eine linke kaum ange-

deutet. Rechter Prostatalappen ebwa 2 em breit, hoch und dick, dem linken ent-
sprechend die Urethralwand nur auf 1 em verdickt. Caput gallinaginis deutlich.

1) Wir hatten vor mehreren Jahren Gelegenheit, bei einem minnlichen Scheiri-
zwitter mit ausdifferenzierten Tuben und Uterus ein &hnliches Verhalten des
Vaginalepithels zu beobachten; Uterus samt Anhiingen und beide Keimdriisen
waren hier in dieselbe Scrotalhilfte verlagert. (Frankf. Zeitschr. f. Pathol. 26,
H. 1) Auch in diesem Fall miindeten die Ductus ejaculatorii in das Endstiick der
vereinigten Miillerschen Génge. ‘ '
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Rechts normaler Hoden, Nebenhoden und Samenleiter, nach auBen von der nur
leichten ampulliren Auftreibung des Endstiicks des letzteren eine 2!/, cm lange,
7 mm dicke Samenblase, oberflichlich wenig windungsreich. Linke Samenblase und
zugehoriger Ductus deferens fehlen, an den Hoden treten nur die BlutgefaBe in
der gewohnlichen Weise heran. Der linke Hoden, 27 mm lang, 17—20 mm dick,
am Schnitt von gewohnlicher Beschaffenheit und blaBgraugelblicher Farbe. Vom
Nebenhoden ist nur der Kopf vorhanden, der eine 12 mm lange, 10 mm breite und
4 mm dicke halbkugelige Kappe von braunlicher, am freien, sich vom Hoden
etwas abhebenden Ende gelblicher Farbe darstellt. Arteriae spermaticae gewohn-
lich, Von den beiden Spermatikalvenen der linken Seite zieht die eine in die Kapsel
der linken Nebenniere nahe von deren caudalem Pol, die zweite miindet unmittel-
bar in die Vena suprarenalis.

Histologisch zeigen beide Hoden ein vollig gleichartiges Verhalten. Die Samen-
kanslchen liegen dicht beieinander, beriihren sich mit einem groBen Teil ihres Um-
fanges, an den Knotenpunkten sind in dem etwas reichlicheren Zwischengewebe
verhiltnismaBig kleine z. T. pigmentierte Leydigsche Zellen in m#Biger Anzahl vor-
handen. Die BlutgefaBe weisen arteriosklerotische Veranderungen auf. Die Grund-
membran der meisten Kanilchen ist nur wenig verdickt, das elastische Gewebe ver-
mehrt, das Samenepithel zeigt lichtungswirts Reduktion des Chromating, hier und da
bis zur Aushildung reifer Samenfiden. Nur spirliche Kanilchen sind in einem vor-
geschritteneren Stadium der Verddung, ihre Tunicae betriichtlich verdickt, krausen-
artig gefaltet, die Zellen bis auf uncharakteristische kubische oder polygonale in
einer oder mehreren Lagen angeordnete Elemente zugrunde gegangen. Oft ent-
halten dann diese Zellen — so gegen das Rete testis sinistri zu — kleinere oder
grofere Vakuolen, deren Wand im ungefirbten Paraffinschnitt einen leicht gelb-
lchen Ton aufweist. Sehr vereinzelte Kanilchenabschnitte sind vollkoramen ver-
adet. Im rechten Nebenhoden ist das Epithel der Ductuli efferentes mafiig pigmen-
tiert, im Nebenhodengang selbst liegen stellenweise reichlich Spermatozoen, sowie
kugelige (anscheinend desquamierte und verquollene) Zellen, unter ihnen auch
solche mit phagocytierten Samenfiden. Das Rete festis ist an beiden Hoden leer,
sein Epithel niedrig. :

Jm Kopf des linken Nebenhodens sind viele Kanilchen stark erweitert, von
einer entweder homogenen mit Eosin wechselnd stark sich fairbenden oder fidigen
Gerinnungsmasse erfilllt, in welcher sich Spermatozoenkdpfe oder auch vollstéindige
‘Samenfiaden in wechselnder Menge (allerdings relativ spirlich im Vergleich zu
Fall T) finden; in Zellen eingeschlossene Samenfaden sieht man hier nicht, Das
Epithel dieser Abschmitte ist niedrig-zylindrisch, stark mit Lipoidpigment be-
laden, die Kerne sind klein, dunkel, wie pyknotisch. Dann wieder gewahrt man
weite Hohlriume, deren Epithel entweder shnlich beschaffen ist oder riesenzellen-
ahnliche vielkernige mit dem gleichen Farbstoff beladene Formen bildet und deren
Lichtung von einer homogen blaBgelbbraun gefarbten Masse eingenommen wird,
in welcher sich wechselnd reichlich spaltférmige Liicken — ausgelaugtem Chole-
sterin entsprechend — finden. Ihre fibrdse Wand erscheint verdickt, von grofien
rundlichen Lipoidpigment fithrenden Zellen durchsetzt. Weitere solche grofie
Hohlrdume zeigen die epitheliale Auskleidung entweder {iberhaupt nicht mehr oder
nur an einem Teil des Umfanges, und sind von einem mit der fibrosen Kanélchen-
wand zusammenhingenden organischen Netz durchzogen, dessen reichliche Liicken
durchweg spaltformig, faszikulir-parallel oder um ein oder mehrere Zentren radisir
oder biischelférmig angeordnet sind. Entsprechende Féarbungen zeigen, daB sich
dag organische Geriistwerk aus plasmatischen Fortsitzen linglicher Bindegewebs-
zellen zusammensetzt, die oft mehrere Kerne enthalten und nach Art von Fremd-
kérperriesenzellen die Krystalliicken umschlieBen. Nach der Peripherie zu stehen
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ihre Auslaufer mit den Elementen der fibrosen Kanslchenwand in unmittelbarem
Zusammenhang. Die Tunica der Kanilchen selbst ist entweder tiberhaupt nicht
oder kaum verdickt, die inneren Lagen werden dann von jlingeren Bindegewebs-
zellen gebildet. Die groBen rundlichen pigmentbeladenen Zellen anscheinend
histiocytarer Natur finden sich in diesen Abschnitten spérlicher, reichlicher jedoch
unmittelbar nach auflen davon im Kanilcheninterstitium, wo sie an verschiedenen
Stellen Zwischenzellenanhaufungen dhnliche groBere Gruppen bilden. Thre kugeligen
Kerne sind meist ziemlich klein, chromatinreich. Auch entlang von Blutgefafen
trifft man sie, den Hodenzwischenzellen dhnlich angeordnet. Wieder andere, dies-
mal enge Abschnitte von Nebenhodenkanslchen zeigen einen feinkérnigen eben-
falls leicht braun gefirbten Inhalt ohne Zellbeimengungen. Auch ihnen fehlt das
Epithel und der Inhalt st6Bt unmittelbar an die hier stark verdickte fibrose Wand,
deren zellige Elemente durchwegs jiinger, fibroblastenihnlich erscheinen und
namentlich gegen die Lichtung zu sehr reichlich von den beschriebenen grofien
Pigmentzellen durchsetzt sind, so dafl man oft den Eindruck gewinnt, als ob der
Kanilcheninhalt unmittelbar von diesen Zellen aufgenommen wiirde. Wieder
andere Abschnitte, die sich durch die konzentrische Schichtung der dufieren fibrosen
Lagen als Reste von Nebenhodenkanilchen kennzeichnen, sind vollkommen von
jungem Bindegewebe ausgefiillt, in dessen Mitte sich ein rundliches Areal der
selben groBen farbstoffbeladenen Zellen findet. Hier und da gewahrt man auch
in dem lockeren oder stellenweise dichteren Kanilcheninterstitium sparliche kleine
Rundzellen, z. T. herdférmig angeordnet, sowie, frei im Gewebe oder in Zellen
eingeschlossen, dunkler braun gefarbte Pigmentschollen, die keine Eisenreaktion
geben.

Ebenfalls stark pigmentiert ist das Epithel der rechien Samenblase; im Lumen
finden sich reichlich wechselnd gut farbbare Spermatozoen, abgestoflene teil-
weise lipoidpigmenthaltige Zellen und grioBere oder kleinere mit Fosin wechselnd
stark firbbare homogene Tropfen. In den bindegewebigen leistenartigen Er-
hebungen der Wand sind vielfach Zellen mit kornigem gelbbraunen Pigment an-
gefillt. — Der rechte Ducius ejaculatorius von gewohnlichem Verhalten, ein linker
soleher auch mikroskopisch nicht nachweisbar. — Im linken Prostafalappen ist
das driisige Gewebe in geringerer Menge vorhanden, rechts finden sich mehrere
adenomatos-hyperplastische Herde.

Auch dieser Fall zeigt bei vollig gleichartigem Verhalten beider Hoden
maflige Atrophie der Samenkandlchen (etwa Goettes 2. und 3. Grad
entsprechend), die wohl durch das Greisenalter (Arteriosklerose) und die
chronisch-tuberkulose Erkrankung zu erkliren ist. Eine Vermehrung
der Zwischenzellen besteht nicht. Die Spermatogenese hat fast voll-
kommen aufgehort und dementsprechend ist das Rete testis an dem Hoden
ohne Ausfithrungsgang leer. Im Nebenhoden dieser Seite ist das Epithel
der Ductuli efferentes stark pigmentiert, einzelne Gangabschnitte sind
erweitert und enthalten noch spérliche, zum Teil vollkommene Samen-
faden. Andere wieder sind von Cholesterinkrystalle enthaltendem
Detritus erfiillt und zeigen entweder noch die lipoid- und pigment-
beladene epitheliale Auskleidung oder an deren Stelle ahnliche grofe
histiocytidre Elemente, die ebenfalls viel Lipoide oder Pigment enthalten
und sich dann in wechselnder oft auflerordentlich grofier Zahl im tibrigen
Gewebe der Kandlchenwand oder wallartig um das Kanilchen gruppiert
im Zwischengewebe finden. Unzweifelhaft liegt hier ein Resorptions-

Virchows Archiv. Bd. 249. 17
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prozefy vor, dem das Hodensekret nach Auflssung bzw. Phagocytose
seiner zelligen Bestandteile verfallen ist. Die Spermatogenese selbst
diirfte wohl schon seit langerer Zeit mangelhaft gewesen sein; daher ist
der Prozel im Nebenhoden auch schon fast zum Stillstand gekommen,
nur mehr lipoidhaltiger Detritus mit reichlichem Cholesterin in den
Kianilchen vorhanden, letzteres oft so reichlich und kompakt gelagert,
daB man fast von Cholesterinkonkrementen sprechen kann. Diese
liegen dann wie Fremdkoérper im CGewebe und werden anscheinend
weiter langsam von Histiocyten abgebaut.

Ein #hnliches Verhalten findet sich im

Abb. 4.

Fall 3. (Sammlungspraparat, Abb. 4, — Urogenitaltrakt eines alten Mannes,
reichliche Behaarung des Mons Veneris, diese ergraut. Nahere Daten fehlen.)

Angeborenes Fehlen der rechten Niere, des Ureters. Linke Niere etwas grof,
mit einfachem Nierenbecken und Ureter. Dieser miindet, vom Vas deferens ventral
iiberkrenzt, 2/, cm auBerhalb der Mittellinie und 2 cm oberhalb der Prostata in
die Harnblase. Rechte Ureterfalte fehlt, linke wenig deutlich.

Die Prostata im linken Lappen 21/, em breit und hoch, rechts etwas schwiécher,
zeigt histologisch* das Driisengewebe kriftig entwickelt, z. T. in Form knotiger
Hyperplasien, in den Lichtungen vielfach Schichtungskugeln. In den angelegten
Frontalschnitten ist nur der linke Ductus ejaculatorius auffindbar.

Linke Samenblase 4 cm lang, bis 2'em breit und 1em dick, die Oberfliche
reich gyriert. Im Tpithel viel Lipoidpigment, ebensolches auch in den tieferen
Wandschichten in Bindegewebs- oder Muskelzellen. Im Lumen finden sich reich-
lich Spermatozoen, auch in groBen Rundzellen vielfach phagocytiert. — Die Am-
pulle des zugehorigen Vas deferens 5 cm lang, bis 1 cm dick, mit ebenfalls reich
gegliederter Oberfliche. Das Vas deferens 26 cm lang, bis 4 mm dick.
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Beide Hoden im Scrotum, Cavum vaginale in normaler Weise abgeschlossen.
Der linke Hoden 3,7 : 2,5 : 2,2 cm groB, am oberen Pol eine 2 mm lange feigen-
blattartige Hydatide inmitten eines 3 mm grofen Bezirks feinster wirzchenartiger
Erhebungen. Der Nebenhoden normal gebildet, sein Kopf 1 em breit und 8 mm
dick, der Korper 6—7 mm breit und dick, die Gefifiversorgung gewdhnlich. Auch
die Vasa spermatica der rechten Seite entspringen bezw. miinden hoch oben an den
groflen Bauchgefalen.

Auf der rechten Seite fehlen Samenblase und Ductus deferens vollkommen und es
lassen sich in dem Gewebe rechts oberhalb der Prostata nur reichliche Blutgefafie,
zumeist dickwandige Venen, darstellen. Auch der rechfe Hoden durchaus normal
geformt, 4 em lang, 3 cm breit und gut 2 em dick. Die Schnittfliche gewohnlich.
Nahe seinem oberen Pol findet sich in der Albuginea am konvexen Rand ein etwa
1 mm grofles Areal feinster
Wirzechen, doch fehlt eine
deutliche Hydatide. Vom
Nebenhoden ist nur der Kopf-
teil vorhanden, 11/, em lang,
1 cm breit und etwas weniger
dick, helmartig dem kranialen
Hodenpol aufsitzend. Auf
der lateralen Seite tritt aus
ihm ein kurzer, kaum 1/, cm
langer und 3 mm starker
Fortsatz hervor, der mit
einer plumpen Spitze ober-
halb des Eintritts der Hilus-
gefafie in den Hoden blind
zu enden scheint.

Histologisch zeigen beide
Hoden gleichmifBig lebhafte
Spermatogenese, die Kanil-
chenlichtungen enthalten viel
reife Samenfiden, die Zwi-
schenzellen sind nur an den Abb. 5.

Knotenpunkten zwischen den

sonst dicht beieinanderr liegenden Kanilchen in geringer Zahl vorhanden, meist
klein, pigmentiert, und, wenn pigmentfrei, in ihren Plasmaleibern gut mit Fosin
farbbar; ihre Kerne sind groff, maBig chromatinreich. Nur gegen das Rete des
rechten Hodens zu finden sie sich in etwas groferer Anzahl. — Das Epithel der
Ductuli efferentes im linken Nebenhodenkopf ist wechselnd stark pigmentiert und
zeigt schone ,,endoepitheliale’ Driisen.

Das Rete des rechten Hodens ist nicht wesentlich erweitert, in seinen Hohl-
rdumen finden sich stellenweise Anhidufungen von Spermatozoen, hier und da auch
in groBeren Zellen eingeschlossen, daneben groBe rundliche Zellen mit verhaltnis-
mifig kleinen, blassen, chromatinarmen Kernen und grober oder feiner gekdrntem
Plasma, das einen schmutzig-graubraunen Farbton hat und hier und da helle
Vakuolen enthilt. Bei Behandlung mit Sudan (auch im Paraffinschnitt) nehmen
diese Gebilde eine rotlichgelbe Farbung an. Uber ihre Herkunft 148t sich nichts
Bestimmtes sagen. Ahnliche Gebilde finden sich im Reteepithel sonst nicht, fehlen
auch im Lumen oder in der Wand der Ductuli recti des Hodens; hingegen sicht
man sie stellenweise im fibrosen Stroma des Rete, so daB ihre Natur als histiocytgren
Ursprungs damit wahrscheinlich gemacht wird.

17*
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An dem Kanilchensystem des rechten Nebenhodenkopfes sind wie im Fall 2
verschiedene Abschnitte zu unterscheiden. Zunichst einmal solche, die wechselnd
stark erweitert und mit wechselnd stark abgeplattetem pigmentierten Zylinder-
epithel versehen sind, dessen Kontur auch lumenwirts vollkommen geradlinig
verlauft. Thre Lichtung ist mit dicht gedrangten Spermatozoen vollgepfropit,
von denen meist nur der Kopf gut erhalten ist. Sie liegen in einer feinkérnigen oder
homogenen Gerinnungsmasse, die sich mit Eosin farbt, mit Sudan einen graugelb-
lichen Mischton annimmt. Wo das Epithel hoher ist, ist das Zellplasma meist hell,
wie von einer einzigen groBlen Vakuole eingenommen, deren Inhalt sich im Gefrier-
schnitt intensiv mit Sudan farbt. Im Kanélchenlumen selbst sieht man zwischen
den Spermatozoen grofie, kugelige, am ungefarbten Schnitt leicht graubriunliche
Gebilde mit wechselnd stark firbbaren Kernen, die bei Behandlung mit Sudan
(die Reaktion gelingt auch noch am Paraffinschnitt) leuchtend rotgelb gefirbt
hervortreten; neben diesen noch kleine tropfenshnliche mit FEosin sich farbende
Russelkérper-ahnliche Gebilde. Sind die Kandlchen weniger stark erweitert,
dann ist ibr Zylinderepithel hoher, zeigt vielfach deutlich die Charaktere der Ductuli
efferentes, mit schonen endoepithelialen Griibchen, deren Zellen jedoch insofern
eine Abweichung von der Norm darbieten, als auch sie deutliche Flimmerhaare
tragen. (Besonders schon tritt dieses Verhalten bei Haematoxylinfirbung nach
Heidenhain hervor.) Bei der Farbung nach Heidenhain sieht man neben den ge-
schwirzten Spermatozoenkdpfen im Kanélchenlumen auch die sudanophilen Ein-
schliisse der groBen kugeligen Zellen intensiv geschwirzt; ebenso haben die reich-
lich vorhandenen Pigraentkérner im Kanalchenepithel diesen Farbton angenommen
und auch hier fillt (dhnlich wie im Fall I) wiederholi auf, daB die groben Granu-
lierungen den basalen Anteil der Zellen einnehmen, wahrend die lichtungwérts
gelegenen Abschuitte nur kleine Kornchen enthalten. AuBerdem sieht man an
solchen Praparaten im Inhalt die erwiéhnten kleinen kugeligen Gebilde grau-
schwiarzlich gefirbt; sie haben im Mitte]l die GrofBe roter Blutkérperchen. Welcher '
Natur sie sind, 148t sich kaum entscheiden; ob sie etwa verquollene Spermatozoen-
kopfe oder Sekrettropfen darstellen. Einzelne von ihnen enthalten exzentrssch
gelegene tiefschwarz gefirbte Rinschliisse, die wie Chromatinreste augsehen, wel-
cher Befund im Sinne der ersteren Deutung verwertet werden konnte. Diese Art
von Kanilchen macht die Hauptmasse des Nebenhodenkopfes aus. Innerhalb ihrer
fibrésen Wand. und auch zwischen ihnen finden sich wechselnd reichlich, doch im
Ganzen eher spirlich dhnliche groBe mit braunlichen Pigmentkérnern und -schollen
beladene Zellen, wie wir sie von Fall II her kennen: GroBe kugelige oder lingliche
Gebilde mit exzentrischen meist kleinen und stark firbbaren Kernen, deren Plasma-
einschliisse sich mit Sudan fiarben, mit Eisenhaematoxylin schwirzen, und die
anscheinend bindegewebiger Herkunft sind, im groflen und ganzen jedoch auch
an die lipoidfithrenden Zellen im Lumen der Tubuli erinnern. Berlinerblau- und
Turnbullblaureaktion gibt dieses Pigment nicht; mit Kaliumpermanganat und
Oxalséure 148t es sich nur unvollkommen bleichen, in starken Siuren und Alkalien
ist es unléslich, gibt jedoch Schwirzung mit Silbernitrat, aber:keine Doppelt-
brechung im polarisierten Licht. Mit konzentrierter Schwefelsiure behandelt neh-
men die Schollen einen schmutzig-graugriinen, mit Nilblausulfat einen violetten
Mischton an. (Bs konnte nur Formolmaterial untersucht werden.) In einer weiteren
Gruppe von Kanilchen ist das Epithel gleichfalls noch erhalten, mit Lipoiden und
Lipochromen wechselnd stark beladen; unter dem Epithel finden sich sehr reichlich
die groBen Pigmentzellen, die stellenweise geradezu die ganze Tunica propria der
Tubuli zu ersetzen scheinen; im Lumen iiberwiegt sudanophiler Detritus, die
Spermatozoen sind schon wesentlich sparlicher. Daneben treten im Kanélchen-
inhalt gréflere spaltférmige Liicken, anscheinend Cholesterinkrystallen ent-
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sprechend, und auch kleinere krystallihnliche Gebilde auf, die einer Schwér-
zung nach Heidenhain nicht zuginglich sind (Abb. 5, Sudanfirbung, mittlere
VergroBerung). Stellenweise ist der Lipoidgehalt so groB, daB das ganze
Kanilchen im Sudanschnitt von einer leuchtend gelbroten Masse wie aus-
gegossen. erscheint. An wieder anderen Tubuli ist das Epithel verschwunden,
die groBen Pigmentzellen stofien unmittelbar an den Inhalt (Abb. 6), in welchem
(Paraffinschnitt ) sich zahlreiche weitere und engere Hohlraume finden, deren
Wande von einem zarten organischen Netzwerk, den Auslanfern von fremdkdrper-
riesenzellendhnlichen Elementen gebildet werden, die mit den Zellen der Wand
in unmittelbare Verbindung treten. Diese Partien erwecken den Anschein, als sei
hier der lipoidreiche Inhalt bereits vollkommen von den groBen Histiocyten der Wand
aufgenommen und in letzteren zu Pigment verarbeitet worden. Endlich finden sich

dann Gruppen spaltférmiger Cholesterinliicken mitten in umfinglicheren Herden
der groflen pigmentierten Histiocyten, von diesen fters mehrkernigen Elementen
wie von Fremdkérperriesenzellen umschlossen. Diese Zellen haben teilweise ihre
Kerne verloren und stellen mitunter grofe, etwa 80 1 messende schollenartige,
kernlose, wechselnd intensiv grau- bis gelbbraun gefarbte Korper dar. Stellenweise
sieht man, rings nmgeben von solchen groBen Pigmentzellen, kleine zirkulir ge-
faserte bindegewebige Abschnitte, in deren Mitte sich noch einzelne, mitunter mehr-
kernige, gleichfalls farbstoffilhrende Zellen finden, augenscheinlich Querschnitte
vollkommen verédeter Kanalchenbezirke (Abb. 7). — Diese Verhaltnisse charak-
terisieren den kurzen Fortsatz, der das blinde Ende des Nebenhodens iiberhaupt
darstellt und schon bei der Praparation durch seine stark braunliche Farbung auf-
gefallen war. — Sonst ist noch zu bemerken, daB sich im Nebenhodenstroma nirgends
Rundzellenanhdufungen oder anderweitige Zeichen chronischer oder abgelaufener
Entziindung nachweisen lassen.
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Hier ist also ¢n beiden Hoden die Spermatogenese noch sehr lebhaft;
auf der rechten Seite sind die abfithrenden Samenwege, soweit vor-
handen, entsprechend erweitert, innerhalb der Hohlriume des Rete
findet man, den Spermatozoen beigemengt, groBe Zellen, die teilweise
Samenfidenreste phagocytiert enthalten oder mit graubraunlichem
Pigment beladen sind. Da man letztere auch im Zwischengewebe sieht,
kann vermutet werden, daB sie histiocytére Wanderzellen darstellen, diein
die Retelichtungen eindringen, phagocytieren und dann vielleicht z. T.
wieder in das Zwischengewebe zuriickkehren. Die verschiedenen Ab-
schnitte der Ductuli efferentes verhalten sich der Auskleidung und dem
Inhalt nach verschieden. Und zwar finden sich alle Ubergangsstufen von

erweiterten und mit teil-

s, weise in Auflésung be-
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bleiben. Auch in diesem
Falle sind wieder reichliche Cholesterinkrystalle im Inhalt ausgefallen,
die dann, wo sie die Hauptmasse des letzteren darstellen, von
oft mehrkernigen Phagocyten wie von Fremdkorperriesenzellen um-
schlossen werden. Solche Abbauvorginge finden sich namentlich in
dem blinden Ende des Nebenhodenganges; Anzeichen entziindlicher
Vorginge fehlen wie in den bisher beschriebenen Féllen vollkommen.

Abb. 7.

Fall 4. 49jihriger Mann, auf der Urolog. Spitalsabteilung (Primarius Dr.
Kroiss) am 6. I. 1921 an Urosepsis verstorben. — Narbige Striktur am Uhergang
der Pars bulbosa in die Pars membranacea urethrac mit folgender Erweiterung
der Pars prostatica auf 21/, cm Umfang und Leukoplakie (histologisch verhornen-
des Plattenepithel); muskulire Hypertrophie der Harnblase mit Divertikelbildun-
gen, jauchige Cystitis. Frweiterung des rechten Ureters (4 ca Umfang), rechts-
seitige Pyonephrose. Defekt der linken Niere und des Ureters, Nebennieren an nor-
maler Stelle. Schwielige Pericystitis, eitrige Prostatitis mit Perforation ins Rec-
tum und in die Urethra, die alte Abscefhohle in der Prostata teilweise mit Platten-
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epithel ausgekleidet, anscheinend keine Gréfenunterschiede zwischen rechtem und
linkem Prostatalappen. Flichenhafte AbsceBhohle auBen an der Blasenhinterwand,
bis gegen den Apex hinaufreichend, in offenem Zusammenhang mit einem Divertikel
der Blase, nach rechts zu von der Ampulle des Vas deferens flankiert. Letzteres
iiberquert, aus dem Leistenkanal kommend, den Ureter ventral, biegt in der Hohe
des oberen Drittels der AbsceBhdhle caudalwirts ab und zeigt an dieser Stelle
einen 1/, cm langen Defekt, in dessen Bereich es in der Abscefiwand aufgegangen
ist; nach rechts wird es von einer 3 cm langen und 1 cm breiten Samenblase flan-
kiert.

Das Samenblasenepithel ist histologisch vollkommen pigmentfrei, seine innere
Zellage auffallend hoch-zylindrisch, im Lumen fehlen Spermatozoen. In den
dulleren Wandschichten und den umgebenden Zellgewebslagen entziindliche In-
filtration und schwielige Verdichtungsherde.

Auf der linken Seite fehlen Samenblase und Ductus deferens vollkommen, doch
gehen die Vasa spermatica entsprechend denen der rechten hoch oben ab. Beide
Hoden im Scrotum, rechter 3/, : 2 : 2 cm groBl, Nebenhoden normal gestaltet, 4 cm
lang, Kopf 7—8 mm breit und dick. Der Nebenhodengang im Corpus gleichmaBig
erweitert, im Lumen ziemlich viel Leukocyten, keine Spermatozoen, Epithel etwas
niedriger, pigmentfrei. Tm Bereiche des Kopfes die Kanilchen ebenfalls erweitert,
doch finden sich im Lumen statt der Leukocyten in einer schwicher farbbaren
netzformigen oder homogenen Gerinnungsmasse reichliche Spermatozoen, viel-
fach auch in gréBeren Klumpen und dann von einer kompakteren stirker sich
farbenden Masse umgeben. — Cavum vaginale beider Seiten teilweise verddet. —
Der linke Hoden 3%/, : 2%/, :2 cm groB, Schnittfliche beider Keimdriisen vollig
normal, Parenchym vorquellend, Samenkanilchen abhebbar (Abb. 8).

DemgemaB ist auch der histologische Befund beider Hoden gleichartig: die
Spermatogenese ist fast iberall noch recht lebhaft, die Kanilchentunica nicht
verdickt; die Zwischenzellen sind diffus (anscheinend etwas stérker in der Gegend
des rechten Rete testis) leicht vermehrt, ihre Kerne grof}, chromatinarm, das Plasma,
meist stark pigmentiert. In den Kanilchenlichtungen liegen vielfach reichliche
reife Samenfiaden, doch sieht man namentlich in denen des linken Hodens auch
unreife abgestoBene Zellen, an denen teilweise eine Auflésung der Kerne fest-
zustellen ist.

Der linke Nebenhoden fehlt bis auf geringfiigige Reste entsprechend dem
Kopfteil, der einen haselnuBigroBen von Serosa iiberzogenen Kérper darstellt, und,
wie die Préparation zeigt, aus mehreren Anteilen besteht (Abb. 8 rechfs): Zundchst
am oberen Pol des Hodens ein 6 : 4 : 3mm messender solcher unregelmaBig warziger,
von braunlicher Farbe, an dem ein hydatidenartiger, diinngestielter, am freien
Ende 1-—2 mm dicker Korper sitzt. Ferner ein 2!/, cm langer, am kolbigen freien
Ende 1 cm breiter und gut !/, cm dicker, gleichfalls diinn gestielter und oberflich-
lich gelbbraun durchschimmernde Hockerchen tragender Korper, dessen 1 mm
dicker Stiel anscheinend aus mehreren aufgewundenen Kanilchen besteht. Etwas
weiter caudalwirts finden sich lateral und hinten unter der Serosa noch 2 diinn-
wandige transparente Cystchen, von denen das obere groBere 1 : 0,8 : 0,8 cm mift.
(Die beiden letzteren sind von einfachem kubischen Epithel ausgekleidet, ihr Inhalt
ist feinkérnig geronnen und mit Eosin stark farbbar.)

Der kleinere braunliche Anhang am linken Hoden wurde liickenlos in Serien
geschnitten. — In seinem Bereich ist das Rete testis sehr stark erweitert und prall
gefiillt. In den Lichtungen liegen dichtgedréingt zahllose Spermatozoen entweder
frei oder — in groBer Zahl — in Zellen eingeschlossen, die sich auch schon am Uber-
gang der Tubuli recti in das Rete finden. Die klejinen briunlichen Anhinge selbst
stellen kurze Stiicke von Ductuli efferentes dar, die gleichfalls stark erweitert und
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mit Spermatozoenkdpfen erfiillt sind. Auch hier finden sich die groBen mit solchen
beladenen, teilweise braunlich pigmeutierten Zellen im Inhalt, jedoch nicht so
reichlich, wie innerhalb des Rete. Das Epithel dieser Kanilchenabschnitte ist
meist hoher-zylindrisch, stark braun pigmentiert, frei von Flimmern, Griibchen
sind nur hier und da — an minder stark erweiterten Abschnitten — zu sehen. Im
Inhalt treten stellenweise spaltformige Cholesterinliicken auf.

Auch im Bereiche des gréferen, nach der Priparation polypenartig gestielten
Anhangs am linken Hoden zeigt das Rete dhnliche Verhiltnisse wie an dem eben
beschriebenen. Der diinne Verbindungsstiel von letzterem zu dem briunlichen
Kérper wird durch zwei strickartig gewundene betréichtlich (bis zu 1 mm Lichtung)
erweiterte Kanalchen gebildet, deren Epithel die Charaktere der Ductuli efferentes
zeigt und stark pigmentiert ist. Diese Pigmentierung fehlt in den Zellen einzelner

Abb. 8.

der gut ausgeprigten endoepithelialen Griibchen. In der fast haselnufigroBen End-
auftreibung, in welche die Kanalchen eintreten, erscheinen diese selbst noch
starker, auf etwa 2—3 mm, erweitert, aufgeknduelt und dabei ziemlich eng
gelagert, so daB sie die Hauptmasse dieses Gebildes ausmachen; ihr Epithel ist
vollkommen glatt, die Differenzierung in grubige und vorspringende Abschnitte
verloren gegangen, der Flimmerbesatz fehlt fast iiberall, der Pigmentgehalt der
einzelnen Zellen wechselnd, meist gro8, grobe Pigmentgranula finden sich in den
basalen Abschnitten der Zellen nur spirlich. Der Inhalt der Kanélchen ist iiber-
wiegend derselbe wie in jenen des kleineren braunlichen Anhangs: Dichtgelagerte
Spermatozoen(-kopfe), groBe mitunter mehrkernige kugelige Phagocyten mit
Spermatozoen oder Lipoidpigment, hier und da Cholesterinlicken. Nur ein kleiner
Anteil (ein Endabschnitt?) eines Kanélchens zeigt spirlichere Spermatozoen in
einer leicht braunlichen Masse, welche zahlreiche Cholesterinliicken enthilt. Hier
ist das Epithel sehr stark pigmentiert, im Stroma der Kanslchenwand finden sich
wieder kleinere mit gelbbraunen Pigmentschollen und -kérnern beladene Zellen.
(Der Zusammenhang dieser Kanélchengruppe mit dem iibrigen Gangsystem konnte
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in der angefertigten Schnittserie nicht erwiesen werden, da nur die miftleren
Partien des polypoésen Gebildes im Zusammenhang mit dem Rete testis bzw. der
Verbindungsstiel untersucht wurden.) Vollkommen verddéte Kanilchen finden
sich in dem untersuchten Stiick nicht.

Wir kénnen also dabin zusammenfassen, daB auch in diesem Fall
das mikroskopische Verhalten beider Hoden trotz des angeborenen
Mangels des linken Ductus deferens, abgesehen von einer leichten Ver-
mehrung der Zwischenzellen namentlich gegen das linke Rete zu, keinen
abnormen Befund bietet. Vom linken Nebenhoden sind eigentlich bloB
die Ductuli efferentes teilweise vorhanden, erweitert, von Sperma-
tozoen und zum Teil auch pigmentfithrenden Phagocyten erfillt, das
Gangepithel reichlich mit Pigment beladen. Cholesterin ist im Inhalt
spérlich ausgefallen. Nur in einem kleinen (End- ?)Abschnitt des gréBeren
der beiden vom Nebenhodenkopf vorhandenen Anhénge findet sich
reichlicher Cholesterin, in der Wand dieses Kanalchens treten dann
wieder — dhnlich wie in Fall 2 und 3 — die grofen plgmentfuhrenden
Histiocyten auf.

Fall 5. Von einem 71jdhrigen auf Pavillon XVI des Wiener Versorgungsheims
(Primar. Dr. Zellenberg) verstorbenen, am 5. XT1. 1921 obduzierten Mann. Chronische
Lungentuberkulose mit kisiger Pneumonie im r. Oberlappen. Eitrige Cystopyelo-
nephritis. — MiBbildung der Hypophyse und des Urogenitaltrakts.

Der untere Abschnitt des Hypophysenstiels auffallend dick; die Sella turcica
eng, der in ihr gelegene Hypophysenteil mift nur 8 mm frontal und sagittal, die
Hohe betragt 4 mm. Auf ihm ruht nach hinten zu, das durale Operculum véllig
ausfilllend, die erwihnte verdickte Partie des Stiels, deren Durchmesser gut 5 mm
betragt, und die sich am Sagittalschnitt durch briaunlichen Farbton von dem
helleren Vorderlappengewebe deutlich abhebt. Von diesem der. Newrohypophyse)
entsprechenden Abschnitt ist nur ein kleiner Teil an der dorsalen Zirkumferenz dural
iiberkleidet bézw. noch innerhalb der Sella gelegen.

Die-rechte kaum vergroRerte Niere schwer pyelonephritisch verdndert, ober-
flichlich vereinzelte Narbenfelder gleicher Atiologie. Rechter Ureter und rechte
Hailfte des Blasendreiecks normal gestaltet, linke Hilfte des letzteren nicht aus-
gebildet. Balkenblase. Die Prostafa 4 cm breit, 3 cm hoch und im Bereiche der
Lappen 21/, cm dick, zeigt keine GréfBenunterschiede zwischen rechts und links.
Das Driisengewebe mikroskopisch im rechten Lappen reichlicher vorhanden, ohne
pathologische Versnderungen, im linken Lappen spirlicher, die Ausfilhrungsginge
hier erweitert, von Leukocyten und abgestoRenen Zellen erfiillt, auch das Zwischen-
gewebe eitrig infiltriert.

Der rechte Hoden 35 : 22 : 22 mm groB, am oberen Pol eine 5 mm lange kurz
gestielte Hydatide, das Cavum vaginale in der unteren Halfte verddet. Histologisch

1) Die in Rede stehende Anomalie der Hypophyse, bei welcher der gréBte
Teil des Hinterlappens sozusagen als verdicktes unteres Ende des Stieles auBerhalb
der Sella zu liegen kommt, wurde von mir in der Novembersitzung 1921 der Ver-
einigung Wiener Pathol. Anatomen demonstriert. (S. Wien. klin. Wochenschr.)
Sie ist den von mir als ,,Dystopie der Neurohypophyse* beschriebenen, in 3 Fillen
beobachteten Bildungsanomalien anzureihen, bei welchen die Neurohypophyse
entweder an der Hirnbasis oder in der Mitte des Hypophysenstiels gelagert ange-
troffen wird.



266 A. Priesel: Uber das Verhalten von Hoden und Nebenhoden

das Verhalten des Hodens kaum von der Norm abweichend: in vielen Kanslchen
ist die Spermatogenese iiberhaupt normal, in weitaus den meisten sind die Basal-
membranen zart, dilnn; die Zwischenzellen sind nicht vermehrt, im groflen und
ganzen recht spérlich. Nur gegen das Rete Halleri zu finden sie sich in zahlreicheren
und gréferen Gruppen. Hier sicht man auch vereinzelte Kanilchen mit hyalin
verdickter Tunica und bis auf Stiitz- und Ursamenzellen zugrunde gegangenem
Epithel. Mehrere unmittelbar unter der Albuginea gelegene und von Zwischen-
zellanhéufungen teilweise umgebene Kanglchen sind vollkommen hyalin versdet.
Der Kopf des zugehorigen Nebenhodens ist 7 mm dick und 12 mm breit, am Schnitt
leicht bréunlich. Histologisch erscheinen seine Kanilchen weit, das Epithe] stark
pigmentiert, oft liegen gréfiere gelbbraune Pigmentschollen innerhalb oder zwischen
den Fufiteilen der Zellen. In den Lichtungen sind reichliche Samenfiden zu sehen,
sowie — vereinzelt — die von den fritheren Fillen her bekannten groBen Zellen
mit phagocytiertem Pigment oder Samenfadenresten. Auch im Bindegewebe der
Kanilchenwand finden sich neben sparlichen Lymphocyten und Plasmazellen
solche pigmentierte Elemente. Das Epithel des Anfangsteils des Ductus epididy-
midis ist noch pigmentiert, auch hier siecht man da und dort zwischen den basalen
Teilen der Zellen grofie Pigmentzellen, an denen &fter die Kerne noch deutlich zu
erkennen sind. Aus ihrem Vorhandensein unmittelbar unter dem Epithel und
in der fibrosen Kanalchenwand kénnte man eine Durchwanderung dieser Elemente
nach dem Interstitium zu erschliefen, in welchem sie sich gleichfalls finden. —
Die Zellen der schon ausgebildeten endoepithelialen Driisengriibchen sind vollig
pigmentfrei. — Der iibrige Nebenhoden makroskopisch normal gestaltet; auch
sein Gang ist diffus maBig erweitert, von homogen geronnenen oder fidigen Massen
erfiillt, die sich mit Eosin farben, keinerlei Zellbeimengungen enthalten; das Epithel
hier véllig pigmentfrei, etwas abgeplattet, die Stereceilien fehlen zumeist., — Das
Vas deferens, welches auf dieser Seite normal angelegt ist, geht in eine 41/, cm
lange und 1/, cm dicke Ampulle iiber, von welcher sich lateral die 2,5 : 0,5 : 0,5 cm
grofle Samenblase findet. Die braunliche Farbung ihrer Innenfliche ist durch
méBig reichliches Lipoidpigment bedingt; im Lumen fehlen Spermatozoen.

Die linke Niere oder das Rudiment einer solchen samt dem zugehérigen Ureter
fehit, die linke Samenblase und der Ductus deferens sind gleichfalls nicht ausgebildet,
ein Ductus ejaculaiorius st auch an mikroskopischen Schnitten nicht nach-
weishar.

Der linke Hoden gleich dem rechten im Scrotum, das Cavum vaginale auch
hier im unteren Abschnitt verddet, am unteren Hodenpol eine scheibenférmige,
2 cm im Durchmesser haltende, 1/, cm dicke, schwielig-weiBliche Partie der Albuginea,
am oberen Pol eine etwas gréfere tubenostiuméhnliche Hydatide. Der Hoden
selbst fast vollkommen kugelig, 25 mm im Durchmesser haltend, die Schnittfliche
gleich der des rechten von gewdhnlicher Beschaffenheit. Vom Nebenhoden nur der
15:12 : 5mm grofle, gewthnlich gestaltete Kopfteil vorhanden, sein Gewebe
durch die peritoneale Hiille blgulich hindurch schimmernd, am Schnitt stark braun-
lich, mit einer hirsekorngrofien Cyste, die Kanilchen makroskopisch nicht auf-
fallend weit. :

Histologisch zeigt der linke Hoden gleichfalls die Spermatogenese in groferen
Abschnitten voll in Gang, in anderen wieder finden sich lumenwérts nur Sperma-
tiden in groferer Zahl, oft nicht zu Spermatoblasten mit den FuBzellen vereinigt
und vielfach frei im Lumen oder inmitten fadiger Gerinnungsmassen. Da ihre
Kerne dann auch wechselnd stark, vielfach kaum mehr firbbar sind und sich
auBerdem noch kugelige nur mehr mit Eosin fiarbbare Kérper in den Lichtungen
finden, gewinnt man den Eindruck, als ob hier die unreifen Zellen abfallen und
der Auflosung verfallen. Daneben sieht man in einzelnen Kanilchen auch hier
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und da grofie mit Spermatozoentriimmern beladene Phagocyten. Die Zwischen-
zellen sind hier diffus maBig vermehrt, gruppenweise angeordnet, besonders unter
der Albuginea und gegen den Hilus zu reichlich, entweder gro$, epitheloid, mit
eosinophilem Plasma, oder kleiner, wechselnd stark pigmentiert und zum Teil mit
dunklen wie pyknotischen Kernen. Das Rete testis ist groStenteils leer, gegen
die Tubuli recti zu mit héherem Zylinderepithel versehen. In den vorhandenen
Nebenhodenkanilchen sieht man verschiedenen Inhalt: méBig dicht gehsufte Sper-
matozoen, wechselnd reichliche, groBe kugelige lipoidbeladene Phagocyten oder
Spermiophagen, daneben lipoidhaltigen Detritus. Wo sich fast ausschlieBlich
letzterer findet (Gelatine-Gefrierschnitte mit Sudanfarbung), ist das Gangepithel
entweder erhalten, aullerordentlich reichlich pigmentiert oder lipoidhaltig oder,
wo es fehlt, durch die schon oft erwshnten grofien Pigmentzellen ersetzt. Auch
in der Nachbarschaft solcher in Verddung begriffener Kanalchenabschnitte findet
sich diese ,,zwischenzellendhnliche® Art von FreBzellen dann besonders reichlich,
ahnlich wie in Fall 3.

Die eben beschriebenen ¥alle 2—5 kénnen wir als eigene Gruppe
zusammenfassen: Ein weiterer solcher in der letzten Zeit beobachteter
ist hier einzufiigen.

Fall 6. Am 27. X. 1922 auf der Urolog. Spitalsabteilung verstorbener 69-
jahriger Mann. Angeborenes Fehlen der linken Niere samt Ureter, der Samenblase
und des Ductus deferens derselben Seite. — Rechte Niere schwer pyelonephritisch
versndert. Auf der linken Seite im retroperitonealen Zellgewebe ein Nierenrudiment
trotz genauester Priparation und eingehender histologischer Untersuchung in
Frage kommender Gewebspartieen nicht auffindbar. Trabeculire Divertikelblase,
schwer cystitisch veréndert; Trigonum nur in der rechten Halfte ausgebildet. Gut
entwickelte Crista urethralis mit deutlichem Colliculus, letzterer mit einer 3 mm
langen schlitzférmigen Offnung in der Mittelebene (rechter Ductus ejaculatorius;
ein solcher auf der linken Seite auch histologisch nicht nachzuweisen). Driisen-
gewebe der Prostaia ausgedehnt vereitert. — Rechte Samenblase mit pigmentiertem
Epithel, im Lumen keine Samenfiden. In der Gegend der linken auch mikroskopisch
nur BlutgefaBe und Nerven nachweisbar. Verlauf des rechten Vas deferens ge-
wohnlich. Beide Hoden im Scrotum, Cavum vaginale rechts fast vollkommen,
links teilweise verddet. Ihre MaBe betragen 35 :25:22 mm. Rechter Neben-
hoden normal. Der linke Nebenhodenkopf sitzt dem oberen Hodenpol helmartig
auf und springt nur teilweise in den Scheidenhautsack vor, wihrend sich sein
iibriger Anteil dem GefaBstiel extraperitoneal anschmiegt, der wie iiblich den Hoden
kranial-dorsal erreicht. Die MaBe betragen 17 (Hohe) : 15 (Ventrodorsaldurch-
messer) : 10 (Frontaldurchmesser) mm. Ein medialwirts in das Cavum vaginale
vorgeschobener pyramidenférmiger Anteil ist im Gegensatz zu der braunlich-fein-
warzigen Hauptmasse des Nebenhodenkopfes von mehreren bis ‘4 mm weiten
diinnwandig - durchscheinenden Cystchen eingenommen. Kérper und Cauda des
Nebenhodens fehlen.

Histologisch finden sich in beiden Hoden gut funktionierende Samenkanilchen
in der Minderzahl, im linken jedoch mehr solche als wie im rechten. Daneben
sieht man Kanilchen in allen Stadien bis zu vollkommener fibréser Versdung.
Die Zwischenzellen sind in beiden Hoden maBig vermehrt, meist stark pigmentiert
und den Gefiflen entlang in langlichen Gruppen oder Haufchen angeordnet, nament-
lich auch in der Nahe des adenomatése Wucherung zeigenden rechten Rete. —
Im vorhandenen Abschuitt des linken Nebenhodens kann man zweierlei Kanslchen
unterscheiden: einmal solche, die zweifelsohne den Ductuli efferentes angehéren,
stark pigmentiertes Epithel aufweisen und im Lumen mit angehduften Spermato-
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zoenkopfen erfillt sind, zwischen denen sich grole kugelige Phagocyten mit Fett-
trépichen oder zerfallenden Spermatozoen, ferner Cholesterinliicken finden, und
die z. T. in Verédung begriffen sind, shnlich wie wir dies oben in Fall 3 gefunden
haben. ' Um letztere Abschnitte finden sich dann wieder wechselnd reichlich die
groflen lipoid- oder pigmentkornchenhaltigen Zellen, die wir gleichfalls von den
fritheren Fillen her kennen und die vielfach an Stelle des Epithels bis an die Lich-
tung vorgeschoben sind. Diese Bezirke entsprechen den makroskopisch briun-
lichen Anteilen. Die epitheliale Auskleidung der kleinen Cystchen, welche die
andere, besonders stark ausgeweitete Art von Gangabschnitten darstellen, gleicht,
abgesehen von einer wechselnd starken Abplattung, der des Ductus epididymidis,
die Stereocylien sind meist gut erhalten. Im Lumen dieser Teile sieht man nur
fadig geronnene Massen. —— Der schon recht mangelhaften Produktion von Samen-
faden entsprechend ist das Rete zusammengefallen, fast leer.

Mit diesem Fall haben wir die Gruppe jener Beobachtungen ab-
geschlossen, welche die haufigste Form der hier in Frage kommenden
Bildungsanomalien darstellt, und in welche neben unseren 5 Féllen
noch je ein Fall von Verccay (Fall 2, 1915), Ansprenger und 2 Falle von
Brack aus-der Literatur gehdren. Immer fehlt auf der einen Kérperseite
die Niere samt Ureter, der Ductus deferens mit der Samenblasé und der
Ductus ejaculatorius, dessen Nachweis auch histologisch nicht gelingt,
vom Nebenhoden ist meist nur der Kopf vorhanden. DaB auch dieser
fast vollkommen fehlen kann, geht aus einem weiteren Fall unseres
Materials: hervor.

Fall 7. 42jdhriger Strallenarbeiter, an Herzinsuffizienz bei schwerer
Kyphoskoliose auf der I. internen Spitalsabteilung (Primar. Doz. Reitfer) gestorben,
obduz. -am 17, IV. 1922. Rechte und linke Nieréngegend leer, Nebennieren normal
gelagert. Vor- dem Promontorium, mit dem gréferen Anteil ins kleine Becken
hinabreichend, eine 9%/; : 7 : 41/, cm grofle Niere mit nach vorne gerichtetem
Becken; auch die von der Teilungsstelle der Aorta bzw. Cava abgehenden Blut-
gefifle treten von der Ventralseite her in das Organ ein (Abb. 9). Ureter kaum 12 cm
lang, zur rechten Halite des Trigonum Lieutaudii herabziehend, dessen linke Halfte
ebenso wie eine linke Niere samt zugehorigem Ureter fehlt. Oberhalb der etwas
kleinen Prostata (Lappenhéhe und -dicke beiderseits gleich, kaum 1%/, cm) findet
sich rechts nur der erwahnte Ureter, Vas deferens und Samenblase fehlen; links sind
diese Gebilde vorhanden, die Samenampulle 7mm dick, die Samenblase 41/, :
13/, : 1 em groB, mit gyrierter Oberfliche. (Histologisch das Lipoidpigment im
Samenblasenepithel nur sehr sparlich, im Lumen reichliche Spermatozoen sowie
groBe stark eosinfirbbare Sekretballen, denen vielfach Samenfiden anhaften.
Solche, in Zellen phagocytiert, finden sich. hier nicht.) Der Ductus deferens sin. hat
eine Gesamtlinge von 33 em, erreicht den im Scrotitm gelegenen Hoden in gewshn-
licher Weise. Letzterer 31/, : 21/, : 21/, em groB, von riickwérts und lateral von
dem wohlgeformten Nebenhoden umgrifien, dessen Kopf reichlich 1'¢m dick ist.
Oberhalb des Hodens bzw. Nebenhodens ist der unterste fast 3 cm lange Abschritt
des Samenstranges auf 21/, cm in sagittaler und 1%/, cm in frontaler Richtung ver-
dickt, weich (Fettgewebe!), wodurch der linke Hoden wie auf seinen freien Rand
gestilrzt und wie von oben her vom Nebenhoden umgriffen scheint (Abb. 8). Cavum
vaginale frei, Vasa spermatica o. B.

Die Kanilchen dieses Hodens zeigen histologisch meist gute Spermatogenese,
sehr reichliche Kernteilungsfiguren der Pradpérmatiden, lumenwérts sieht man
vielfach Spermatiden in groBer Zahl. Solche liegen auch frei im Lumen, wobei sich
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(da die Sektion relativ spat erfolgte) nicht sicher entscheiden 148¢, ob hier nur eine
postmortale Ablésung stattgefunden hat. Solche Abschnitte, wo es nicht zur
Bildung reifer Samenfaden kommt, wiirden dem ersten Grad der Atrophie (Goette)
entsprechen. Die Kanilchengrundmembranen durchwegs zart, die Interstitien nur
stellenweise — infolge des allgemeinen Odems — leicht verbreitert, die Zwischen-
zellen sehr spérlich, auch in der Gegend des nicht erweiterten Rete. Im Neben-
hodenkopf dem “jingeren Alter des Individuums entsprechend das Epithel der
Ductuli efferentes meist nur schwach pigmentiert, mit schénen Griibchen ver-
sehen, im Lumen wechselnd reichliche Spermatozoen, auch in Zellen eingeschlossen,
sowie kleine kugelige Gebilde, wohl verquollene und in Auflésung begriffene Samen-
zellreste. :

Der rechte Hoden wie der linke im Scrotum gelegen, das Cavum vaginale verddet,
seine Grofle 31/, : 2 : 21/, cm. Von oben her sitzt thm statt des Nebenhodenkopfes

Abb. 9.

ein helmférmiger, 11/, cm hoher, anscheinend nur aus Fettgewebe und Blutgetfalen
bestehender Kérper auf. Auch von Kérper und Cauda des Nebenhodens fehlt jede
Spur. In histologischen Schnitten des Samenstranges dieser Seite kann vom Vas
deferens gleichfalls nichts aufgefunden werden. — Einige GefaBe des Plexus pam-
piniformis bilden am unteren Hodenpol eine miBige Verdickung. An der lateralen
Flache des Hodens, etwa in ihrer Mitte, findet sich eine kleinerbsengroBe diinn-
wandige Cyste mit kubischer einfacher Epithelauskleidung — wohl aus einem
Rest des verédenden Scheidenhautsackes hervorgegangen. Die Schnittfliche beider
Hoden vollkommen gleichartig, die Kanilchen gut ausgebildet, die Zwischensubstanz
makroskopisch nicht vermehrt.

Dieser Hoden wurde im Ganzen in quere Scheiben zerlegt und in Stufenschnitten
untersucht, um einen Uberblick zu gewinnen, ob etwas und wieviel von Ductuli
efferentes vorhanden sei. Bei Durchmusterung einer groBen Zahl von Querschnitten
konnte tatsichlich nur nahe dem oberen Hodenpol ein kurzer, wechselnd erweiterter
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Kanalchenabschnitt gefunden werden, der die stark pigmentierte, mit Griitbchen
verschene Auskleidung der Ductuli trigt; sonst ist von solchen iiberhaupt nichts
vorhanden. Hingegen ist das Refe schon ausgebildet, diffus erweitert, seine Lich-
tungen sind vielfach von zusammengesinterten Massen von Spermatozoenképfen
erfiillt, die oft reichlich in Zellen eingeschlossen sind. Daneben finden sich wieder
groflere und kleinere kugelige, mit Kosin stark firbbare, tropfendhnliche Gebilde.
Das Epithel des Rete ist durchwegs niedrig, platt. Gegen den oberen Hodenpol
zu 1aBt sich in der Umgebung mehrerer Abschnitte seiner Lichtungen ein eigentiim-
licher Befund erheben (Abb. 10): Nicht nur in den Lumina sind die mit Spermatozoen
bzw. ihren fetthaltigen Triimmern beladenen groBen Zellen besonders reichlich vor-
handen; vielmehr sieht man solche auch in der Wand und dem angrenzenden Teil
des Zwischengewebes, wo sich dann alle Uberginge zu groBen, mit hellen Lipoid-
vakuolen versehenen, im iibrigen briunlichgelbes Pigment enthaltenden Zellen

Abb. 10.

finden, die dann sehr an die Hodenzwischenzellen erinnern. Vielfach scheint auch
Lipoidpigment frei im Stroma zu liegen (Abb. 10). — Sonst unterscheidet sich der
Hoden kaum von dem der Gegenseite. Viele Abschnitte zeigen Spermatogenese
bis zur Aushildung reifer Samenfiden, andere auch wieder leichte Hemmung mit
AbstoBung unreifer Zellformen in das Lumen. Die Interstitien sind groBenteils —
anscheinend infolge 6dematéser Durchtrankung des Organs — méBig verbreitert,
enthalten, was besonders bei Sudanfirbung deutlich hervortritt, etwas reichlicher
wie im linken Hoden um die Gefifie kleinere und gréBere Anhiufungen lipoid-
beladener Zwischenzellen. Ihre Kerne sind relativ grof und chromatinarm, mit
deutlichen 1—2 Kernkdrperchen, das Plasma ofters eigentiimlich wabig, an das
von Pseudoxanthomzellen erinnernd, dabei wenig acidophil.

Dieser Fall erscheint besonders bemerkenswert, weil er beweist,
daB der Hoden vom Nebenhoden geradezu gar nichts braucht, um mit
seinem geformten Sekret fertig zu werden, ohne durch Sekretstauung
der Atrophie zu verfallen. Beide Hoden zeigen wieder genau analoges
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Verhalten; im erweiterten Rete des rechten, an dem iiberhaupt nur
ein kleines Stick eines Ductulus efferens histologisch nachzuweisen
war, sieht man wieder Spermatophagie und Zeichen der Auflosung der
Spermatozoen, anflerdem liegen aber auch groBe Phagocyten im Rete-
zwischengewebe, die alle Uberginge von Spermiophagen zu zwischen-
zellendhnlichen fett- und pigmenthaltigen Elementen erkennen lassen.
Die Zwischenzellen im Hoden selbst sind gegeniiber der linken Seite nur
unwesentlich vermehrt. _

Auch der nun folgende letzte Fall nimmt gegeniiber den anderen
Fallen eine Sonderstellung ein, insofern als hier die Bildangsanomalie
— &hnlich wie im Falle Quizettis — ausschlieBlich den Geschlechtsteil
betraf, das uropoetische System vollkommen normal war.

Abb. 11,

Fall 8. Das Priparat stammt von einem 61jihrigen, auf der I. internen
Spitalsabteilung (Primar. Doz. Reitfer) am 5. XT. 1922 verstorbenen Mann. (Aus-
gebreitete Bronchopneumonie, Lungenemphysem, Coronarsklerose; frische Ence-
phalitis). Beide Nieren gewdhnlich groB, gleich den Nebennierem an normaler
Stelle. Verlauf der Ureteren und Vasa spermatica gewohnlich, Hoden im Scrotum,
Processus vaginales peritonei verschlossen, Cavum vaginale beiderseits offen. Links
eine 4 : 2 : 1 cm grofle Samenblase, Ampulle des normal verlaufenden Vas deferens
reichlich 4 cm lang und 7 mm dick. Der Linke Hoden 41/, :3: 2%, ecm groB, am
Durchschnitt gewdhnlich, am oberen Pol ecine kleine feigenblattartige Hydatide.
Der Nebenhodenkopt etwa 7 mm dick, braunlich, ohne Hydatide, der Sinus epi-
didymidis leicht vertieft. Der Korper des Nebenhodens etwas schmal, 2—3 mm
dick, wird lateral fast vollkommen von Venen des Plexus pamp. umgriffen, die sich
dorsal mit den gewShnlich vom Hoden abgehenden Hauptvenen vereinigen (Abb. 11,
links). Rechter Hoden, 41/, : 3 : 21/, em groB, am oberen Pol ebenfalls eine kleine
Hydatide vorhanden, Schnittfliche der des linken gleichend, nicht bindegewebs-
reicher. Der Nebenhodenkopf 11/, : 1 : 0,7 cm groB, leicht braunlich, geht in den
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stéarker abgeriickten Korper der Epididymis iiber, hierdurch der Recessus epidid.
auf dieser Seite noch tiefer wie links. Der Nebenhodenkérper selbst 41/, cm lang,
6 mm dick, das 2 cm lange Endstiick auf 14 mm sagittal und 7 mm Dicke allmahlich
anschwellend (Abb. 11, rechts). Der durch das Peritoneum weifilich hindurch schim-
mernde Nebenhodengang gleichmiBig erweitert, die Windungen dadurch sehr deut-
lich; seine Dicke reichlich 2 mm. Eine Fortsetzung der kolbigen Endanschwellung in
ein Vas deferens nicht darstellbar. Dasselbe fehlt vielmehr im ganzen Verlauf, Dem-

Abb. 12,

gemif ist an der Blasenbinterfliche statt der rechten Samenblase und Ampulle
nur ein Gefafbiindel vorhanden, welches gegen den Prostatarand zu zieht und
auch histologisch keine Reste eines Wolffschen Ganges enthilt. Die Prosiata selbst
5 cm breit, 3 cm hoch und 21/, cm dick (gemessen von auBen bei unerdffneter
Urethra). Der Colliculus seminalis aut nach erfolgter Hartung angelegten Quer-
schnitten deutlich ausgebildet. In seiner Héhe am hinteren Umfang der Prostata
eine flache, etwa 1 cm breite und 1/, em tiefe Cyste mif schleimig geronnenem Inhalt
und leicht braunlicher Innenfléche.
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Dieser Raum erweist sich bei der histologischen Untersuchung mit gefalteter
Innenfliche nach Art einer Samenampulle versehen, von einfach kubischem, nur
hier und da mehrschichtigem Epithel ausgekleidet; die Zellen haben dabei relativ
grofie Kerne, erinnern in der Gestalt an die Basalzellen der Prostataginge, stellen-
weise sitzt ihnen lumenwirts — namentlich in der Tiefe der Hinsenkungen zwischen
den Falten der Innenfliche — eine einfache Lage zylindrischer Zellen mit basal-
sténdigen Kernen und feingekorntem Plasma auf. Dieser der Lage nach einem
Utriculus prostaticus entsprechende Hohlraum besitzt, wie die Durchmusterung
einer Schnittserie durch den Colliculus seminalis zeigt, in dessen Bereich keine
eigene Miindung, sondern vereinigt sich nach vorn zu mit einem Ausfithrungsgang
der Prostata, welcher rechts von der Mittellinie am Colliculus miindet. Sein urethral-
wirts gelegener Abschnitt ist durch eine Gruppe von Prostatadriisen und -aus-
fiihrungsgingen wie eingestiilpt (Abb. 12, Lupenvergroflerung). Der Inhalt ist
derselbe wie in der Samenblase oder Ampulle, das Epithel jedoch zum Unterschied
von letzteren nirgends pigmentiert. In der Schnittserie links von ihm und ohne
jeden Zusammenhang verlauft der Ductus ejaculatorius (auf der rechten Seite ist
ein solcher nicht auffindbar), welcher etwas weiter blasenwirts als wie der er-
., wihnte Prostatagang am Colliculus unmittelbar links von der Mittellinie miindet.
Das Epithel der Pars prostatica urethrae ist sehr schén erhalten, geschichtet
zylindrisch. Solches oder mehrschichtiges kubisches Epithel kleidet auch zahlreiche
Ausfithrungsgénge der Prostatadriisen aus und sendet hier und da solide Knospen
in die Tiefe. Das Prostatadriisengewebe selbst ist gut entwickelt, desgleichen die
glatte Muskulatur. Das Epithel des Ductus ejaculatorius ist vollkommen unver-
sehrt erhalten, zweireihig-zylindrisch, stellenweise jedoch von eigentiimlich grof-
zelliger Beschaffenheit; in diesen Anteilen zeigt es dann eine weitere UnregelmiBig-
keit, indem die mehr kugeligen Zellen 6fter stérker lumenwérts vorspringen, knospen-
oder polsterartige Erhebungen bilden, die Kerne dann wesentlich chromatin-
reicher, dabei gréBler sind. — An zahireichen Blutgef4dfen, namentlich am vorderen
Umfang des beschriebenen stark erweiterten Prostataganges (Utriculus ?), aber auch
in der Nachbarschaft des linken Ductus ejaculatorius 1486 sich hier ein eigentiim-
licher Befund erheben: Man sieht die von gut erhaltenem Endothel ausgekleideten
Réume nur zum Teil durchaus von Blut erfiillt; viele enthalten dieselbe, mit wech-
selnd reichlichen Spermatozoen untermengte, feinfidige Gerinnungsmasse, wie sie
sich im Ductus ejaculatorius z. B. findet, oder diese Masse ist verschieden innig
untermischt mit Blut, derart, daBl oft nur einzelne Samenfiden inmitten dichter
Anhgufungen roter Blutkérperchen liegen. Auch an diesen Samenfiden sind
Zeichen der Auflosung zu beobachten; in einem Gefa sahen wir sogar einen groBen
mit Spermatozoenresten angefilllten Phagocyten. Gegen das Endstiick des Ductus
ejaculatorius zw finden sich reichlich Samenfiden auch innerhalb seiner Wand, un-
mittelbar unter dem gut erhaltenen Epithel, aber auch in einiger Entfernung von dem-
selben. Im Bereiche des nach hinten zu gelegenen Abschnitts deckt die Durch-
musterung der Schnittserie einen umschriebenen spaltférmigen Defekt auf, welcher
mit einem der beschrichenen sinudsen Blutriume in offener Verbindung steht.
Im Inhalt des Ductus ejaculatorius sowie in der Pars prostatica urethrae stellenweise
frische rote Blutkorperchen?).

1) Der hier beschriebene Befund von Spermatozoen auBerhalb der samen-
ableitenden Wege steht in der Literatur nicht vereinzelt da. Benecke und Verocay
(in dem oben zitierten Fall 2) haben Spermatozoen in Blut- und LiymphgefiBen
gefunden, letzterer auBlerbalb von den Xanilchen im Fettgewebe des rudimentéiren
Nebenhodenkopfes. Kyrle und Schopper sowie Hada und Gétzl konnten dhnliche
Befunde Wochen und Monate nach experimenteller Schidigung des Nebenhodens
bzw. Ductus deferens erheben. Wahrend die letzteren Autoren ein Kunstprodukt mit

Virchows Archiv. Bd. 249. 18
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Histologisch fallt im Bereiche der vorhandenen linken Samenblase der groBe
Pigmentreichtum des Epithels auf. Solches Pigment findet sich auch in den tieferen
Wandschichten, anscheinend in glatten Muskelzellen, vor allem wohl in Binde-
gewebszellen eingeschlossen. Im Lumen liegen viel gut erhaltene Samenfaden, da-
neben solche, die Zeichen der Auflésung des Chromatins nach Verlust der Schwinze,
sowie kugelige Verquellung des Kopfes und Ubergang in meist nur schwach mit
Eosin farbbare, kugelige, roten Blutkérperchen &dhnliche Gebilde erkennen lassen.
Neben solchen finden sich im Inhalt noch weit intensiver farbbare, homogene
kugelige oder schollige groBere Massen, denen oberflichlich mitunter zahlreiche
Samenfaden anhaften, wohl kompaktere Sekretballen. Auflerdem sieht man grolle
Rundzellen mit phagocytierten Samenfiaden. — Der linke Nebenhodenkopf zeigh im
groflen und ganzen recht geringe Pigmentierung der Epithelien der Ductuli effe-
rentes, die Kanglchen sind bis auf feinkdrnige Gerinnungsmassen leer, dabei
relativ weit.

In dem vorhandenen Abschnitt des Korpers vom rechien Nebenhoden ist der
erweiterte Gang von typischem, Stereocilien tragendem zweischichtigem Zylinder-
epithel ausgekleidet, dessen lumenwérts gerichtete Abschnitte sich mit Sudan
etwas intensiver fiarben, ofter deutlich kornige, nur spérliche grofiere tropfige
lipoide Einschliisse zeigen. Im Lumen finden sich nur fadige (in den Randpartien
auch kugelige) Gerinnungsmassen. Spermatozoen oder anderweitige Zellbeimen-
gungen fehlen. — Tm Nebenhodenkopf ist — entsprechend der schon recht mangel-
haften Spermatogenese — ein Teil der Gange leer. In den iibrigen wechselnd stark
erweiterten Ductuli efferentes ist das Epithel wieder stark braun pigmentiert, da-
neben reich an Lipoidtropfen; groBle kugelige Pigmentkorper finden sich wieder
mehr zwischen den basalen Anteilen der Zellen. Die Lichtungen enthalten hier

Sicherheit ausschlossen, hielt Verocay den Befund in seinem Fall fiir ein Kunst-
produkt, gab aber die Moglichkeit zu, dall, wenn er sich ofter finden wiirde, er
»geeignet wire, das Verstidndnis fiir das auffallende Verhalten des Hodens nach
VerschluB seines Ausfiihrungsganges sehr zu erleichtern. Bei unserem Fall scheint
ein Kunstprodukt deswegen unwahrscheinlich, weil eine Eréffnung der Pars pro-
statica urethrae iiberhaupt unterlassen, die Prostata erst nach erfolgter Fixation und
Alkoholhirtung quer eingeschnitten wurde. Namentlich der Befund gut erhaltener
Samenfiden unter dem Epithel des Ductus ejaculatorius 146t daran denken, da8 hier
eine aktive Auswanderung solcher vermdge ihrer lebhaften Eigenbewegung vor-
liegt. Schwieriger zu deuten ist ihr Eindringen in die Blutgefdfie. Da in letzteren
stellenweise groBere Mengen geronnener Samenfliissigkeit neben den geformten
Bestandteilen sich fanden, dachten wir an die Moglichkeit, da vielleicht bei dem
oben erwihnten RiB in der Wand des Ductus ejaculatorius das Sperma ins Zwischen-
gewebe austreten konnte. DafB dieser Vorgang bereits intra vitam erfolgte, dafiir
kénnte der Befund von Blut im Lumen der Urethra bzw. des linken Ductus eja-
culatorius sprechen. DafB keine starkere Blutung stattfand, wiirde in einer ,,tam-
ponierenden‘‘ Wirkung des hier befindlichen schleimigen Sekrets seine ausreichende
Erklarung finden. Wodurch aber die Lésion der Wand des Ductus bedingt sein
kénnte, 148t sich nur vermuten. Hinweisen mochten wir auf die innige Beziehung
der oft von Triimmern von Prostatakonkrementen erfiillten Driisenalveolen zu
dén weéiten sinudsen Blutrdumen; es wire ganz gut denkbar, daB einmal solche
Konkremente (die auch, wie wir uns an derselben Serie — dank der vorziiglichen
Fixation des Materials in absolut einwandfreien Bildern —- {iberzeugen konnten,
in die Urethra hinein ,,sequestrieren* kénnen) gelegentlich die zarten Gefifwinde
verletzen. Vielleicht spielte beim Zustandekommen einer solchen Lasion die grofie
motorische Unruhe des Mannes in der Agonb (er erlag einer akuten Encephalitis)
eine begiinstigende Rolle.
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in wechselnder Menge, stellenweise auBerordentlich reichlich Spermatozoen, oft
nur Képfe von solchen, daneben grofie mit Lipoidtropfen oder Spermatozoenkdpfen
erfiillte Fettkornchenzellen dhnliche Gebilde, die an dem starken Lichtbrechungs-
vermogen der Einschliisse schon im ungefarbten Schnitt, nach Sudanfarbung aufer-
ordentlich deutlich hervortreten, z. T. noch Kerne erkennen lassen. In manchen
Partien sind sie derart reichlich, daf der Inhalt fast ausschlieBlich von ihnen ge-
bildet wird. Die groBen Phagocyten innerhalb der Wandschichten, wie sie in den
fritheren Fillen vielfach beschrieben wurden, fehlen an dem mikroskopisch unter-
suchten Stiick. Ubergangsbilder an den Spermiophagen kann man in grofier Zahl
beobachten: Zellen, die neben stark lichtbrechenden Lipoidkérnchen noch wech-
selnd intensiv mit Hématoxylin firbbare Spermatozoenreste enthalten. Ein
gewisser Parallelismus zwischen Pigment- bzw. Lipoidgehalt des Epithels und
demn Kanilcheninhalt “tritt insofern hervor, als gerade die Abschnitte, deren
Epithel am meisten Pigment und Lipoide gespeichert hat, in ihren Lichtungen
auch Lipoide und Spermatozoen am rejchlichsten enthalten. Weniger Pigment
ist im Epithel solcher Abschnitte nur dort zu sehen, wo das Epithel selbst niedrig-
kubisch geworden, anscheinend durch den Innendruck in Atrophie begriffen ist.
Ist der Inhalt iiberwiegend fliissiger Natur, arm an Samenfiden, dann ist auch das
Epithel pigment- und lipoiddrmer. Stellenweise zeigt die Auskleidung der Ductuli
efferentes ein eigentiimliches Alternieren von stérker und schwécher bzw. unge-
kornten Zellen; die dichte Pigmentgranula enthaltenden Zellen sind mit schoénen
Flimmerhaaren versehen und nur in ihrem lumenwirts gerichteten Abschnitt deut-
lich; sie sind in ziemlich gleichmaBigen Abstanden zwischen grofle, mit basal-
standigen blaschenférmigen Kernen und hellem, feinvakuolirem, nur spérliche
Pigmentgranula enthaltendem Plasma versehenen Zellen ohne Flimmersaum ein-
gelagert. Thre langlichen Kerne liegen in einer Linie etwa in der halben Héhe des
Epithels; lichtungwarts schlieBen an sie die Pigmentgranulationen an. (Das Neben-
hodenepithel war in diesem Fall besonders schon erhalten, wohl deshalb, weil die Sek-
tion schon wenige Stunden nach Eintritt des Todes vorgenommen werden konnte. )

Der mikroskopische Befund beider Hoden ist ithéreinstimmend. Das Stroma ist
nicht reichlicher vorhanden als gewéhnlich, die Zwischenzellen sind nur leicht ver-
mehrt, ihre Kerne grof, blaschenformig, das reichliche Protoplasma zumeist lipoid-
und pigmentreich, enthalt oft groBere kugelige, sudanophile, stark lichtbrechende
Tropfen. Letztere verhalten sich im polarisierten Licht doppeltbrechend. Auch in den
tieferen Lagen des Samenepithels ist der Lipoidgehalt sehr grofi. Die Kanilchen
zeigen eine kaum merkliche Verdickung der Grundmembranen und enthalten im
Lumen viel abgestoBene unreife Zellen (Spermatiden und Spermatocyten). Letz-
tere zeigen teilweise pyknotische Kerne oder Schwund des Chromatins, Ver-
quellung. Auch an den ins Lumen abgestolenen Samenfiaden sieht man kugelige
Verquellung der Kopfe bei Verlust der Himatoxylin-Farbbarkeit; es finden sich
alle Uberginge zu den auch in der Samenblase vorhandenen kleinen kugeligen,
eosinfirbbaren Gebilden. Nur vereinzelte Kanilchen zeigen noch eine lebhaftere
Spermatogenese mit Produktion reichlicher Samenfiden. (Der Befund entspricht
auch in diesem Falle einer Atrophie 1. Grades nach Goeite.)

Mit diesem Fall ist die Reihe unserer Beobachtungen vollstindig.
Gemeingam ist ihnen das Fehlen des Ductus deferens einer Kérperseite,
in 7 Fillen bei gleichzeitiger Entwicklungsstorung im uropoetischen
System, meist Fehlen der gleichseitigen Niere und des Ureters, und nur
in einem Fall (8) bei vollig unveréindertem Harnapparat. Vom Nebenhoden
ist der Kopf oder auch der Kdrper (Fall 1 und 8) erhalten geblieben.

Die Hoden beider Korperseiten erweisen sich bei makroskopischer Be-
18*
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trachtung nicht verschieden und auch mikroskopisch sind die Hoden-
kandlchen beiderseits in gleichem funktionellen Zustand. Fihrt dieser
Zustand noch zur Ausbildung reifer Samenfiden, so ist das Refe auf
der Seite des Defektes erweitert und erfllt mit erhaltenen und in Zerfall
begriffenen Spermatozoen. Auflerdem sind dem Reteinhalt Sperma-
tophagen sowie freie und phagocytierte Lipoidtropfen beigemischt.
Die Coni vasculost sind erweitert und mit ahnlichem Inhalt wie das
Rete erfiillt. Das Reteepithel erscheint abgeplattet, aber immer pig-
mentfrei. Das Epithel der Coni vasculosi ist auf Seite des Defekts meist
gut erhalten, stark pigmentiert und lipoidhaltig, die Schafferschen
Griibchen erscheinen verstrichen. Tn zwei Fallen finden sich ausgedehnte
Defekte des Epithels in einem Teil der Coni vasculosi (Fille 2, 3). Die
Auskleidung dieser Kanilchenabschnitte wird dann von Granulations-
gewebe gebildet, in welchem sehr reichlich groBe Zellen mit phagocy-
tierten Lipoidtropfen und Lipoidpigment auftreten; solche finden sich
nicht nur in der Wand, sondern auch in der Nachbarschaft dieser vom
Epithel entbloBten Kanilchen. Diese groBen histiocytdren Phagocyten
erinnern in ihrem Aussehen vielfach an Leydigsche Zellen. Der in zwei
Fillen (1 und 8) vorhandene Abschnitt des Nebenhodenganges (Corpus
epididymidis) ist erweitert, sein Epithel gut erhalten, pigmentfrei; die
Lichtung dieses Ganges ist nur m#Big erweitert, in Fall 1 erfilllt von
nur spirlichen, zumeist in Zellen eingeschlossenen Samenfiden, im
Fall 8 enthilt sie trotz reichlicher Anhdufung von Samenfiden im
Bereiche der Coni iiberhaupt nur homogene lipoidfreie Gerinnungsmassen.
Die Leydigschen Zwischenzellen der Hoden sind in allen Fillen beiderseits
hinsichtlich Verteilung in gleicher Weise, jedoch nicht auffillig ver-
mehrt, anzutreffen, Im Fall 7 finden sich, bei fast volligem Fehlen
auch des Nebenhodenkopfes, phagocytire Elemente unter dem Rete-
epithel, die Lipoide und Pigment, daneben auch mit Hamamxylih
tingible Spermatozoenreste enthalten.

Was zunsichst die leralologische Seite unseres Materlals sowie der
einschligigen in der Literatur niedergelegten Beobachtungen betrifft,
so ergibt sich, daB keine vollstéindige GesetzmaBigkeit beziiglich des Zu-
standekommens eines Mangels des Ductus deferens daraus sich ab-
leiten 1a8t. Die Fille 2, 4, 5, 6, ferner ein Fall von Brack (1) und Verocay
(2) sowie der Fall von Ansprenger zeigen den Defekt mit einseitigem
Nieren- und Uretermangel auf der linken, unser Fall 3 und Bracks
erster Fall auf der rechten Korperseite. Wir haben diese Gruppe als
eigenartigen ', Typus® bereits herausgegriffen. Hier diirfte, da auch der
Ureter vollkommen fehlt, der Wolffsche Gang im distalen Abschnitt
tiberhaupt nicht angelegt worden sein oder sich sehr- frithzeitig — vor
Bildung des Uretersprosses — riickgebildet haben, viellei¢ht zur Zeit
des Beginns der Involution der Urhiere. Lemberger hat in jiingster Zeit
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(Vereinigung der patholog. Anatomen Wiens, Novembersitzung 1922)
auf die Bedeutung einer abnorm groBen, besonders weit kaudalwarts
reichenden Urniere beim Zustandekommen von Nierendystopien hin-
gewiesen, und man kénnte sich auch in solchen Féllen von Nierenmangel
ganz gut denken, daB eine derartige — als Atavismus zu deutende —
Hyperplasie und abnorm langes Erhaltenbleiben des Mesonephros auf den
distalen Teil des Wolffschen Ganges hier schidigend gewirkt hat. Eine
eigene Stellung nimmt Fall 1 ein, bei welchem ein groferer Abschnitt
der Millerschen Génge erhalten und die rechte Niere hochgradig unter-
entwickelt, dabei kaudalwirts verlagert war; wir haben bereits oben
versucht, ihn durch die abnorme Persistenz der Miillerschen Génge zu
deuten. In unserem Fall 7 fand sich eine nach der Mittellinie verlagerte
Beckenniere mit einfachem rechts verlaufenden Ureter. Gerade auf der
rechten Seite war der Nebenhodenkopf sehr mangelhaft ausgebildet,
alles iibrige fehlte, wihrend auf der linken Seite die ableitenden Samen-
wege normal gestaltet, hingegen der Ureter nicht vorbanden war. Die
Defektbildung betraf also beziiglich der Harn- und Samenwege ver-
schiedene Korperseiten. Verocays erster Fall zeigte auf der linken Korper-
seite eine Doppelniere bei teilweisem Defekt des Vas deferens und Defekt
der Samenblase. Auch in diesen Féllen kénnte an eine durch abnorme
Ausbildung der Urniere (Lemberger) bewirkte ,,Hemmungsbildung*
gedacht werden. Unser letzter Fall und der Guizeitis sind die einzigen,
wo Nieren und Ureteren beider Kérperseiten vollig normal entwickelt
waren, wahrend der Ductus deferens und ejaculatorius samt der Samen-
blase auf einer Seite (in beiden Fallen rechts!) fehlten. In solchen Be-
obachtungen ist wohl die Deutung nur durch Riickbildung des Wolff-
schen Ganges nach erfolgter Ausbildung der Uretersprosse mdglich.
Wir sehen also, wie aulerordentlich wechselnd derartige Bildungsano-
malien sind und wie trotzdem in allen hier erwdhnten Fallen die An-
lage der Keimdriisen und deren Descensus ganz unabhéngig davon
normal erfolgte.. Das Vorherrschen der linken Kérperseite bei dem
an erster Stelle herausgegriffenen Typus') kénnen wir vorlaufig nur als

1) In einer spateren Arbeit berichtet Guizeiti gemeinsam mit Pariset (Virchows
Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 204, H. 3. 1911) iiber drei Fille, welche ebenfalls
dieser Gruppe zuzuzéhlen sind. Auch die beiden Autoren sprechen hier von einer
,,charakteristischen Anomalie” und betonen, dafB die aus dem Wolffschen Korper
entstehenden Organe ausgebildet sind, wahrend die aus dem Wolifschen Gang
stammenden ungebildet bleiben. Sie verlegen die Entwicklungsstérung ,,in den der
Kloake bzw. dem Sinus urogenitalis benachbarten Teil des Wolffschen Ganges‘.
— In zweien von den erwidhnten Fillen (Nr. 22 und 24 der Zusammenstellung,
19jahr. und 45jahr. Mann) fand sich die Defektbildung auf der linken und nur
einmal (Nr. 23, 44jihr. Mann) auf der rechten Kérperseite. Uber die histolo-
gischen Verhaltnisse der Hoden und der Nebenhodenrudimente finden sich keine

Angaben, doch ist aus den angefithrten MaBen der Keimdriisen zu erschliefien,
daf} es sich um funktionstiichtige Testikel gehandelt haben diirfte.
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Tatsache vermerken; auch Voelcker erwihnt, dafl die Aplasie einer
Samenblase meist auf der linken Seite sich finde, héufiger mit Mangel
der entsprechenden Niere kombiniert.

Uberblicken wir nunmehr die hier mitgeteilten Beobachtungen
hinsichtlich der oben erwihnten Besonderheiten des Befundes am
Hoden und Nebenhoden, soweit ein solcher vorbanden ist, im Zusammen-
hang. Durchwegs handelt es sich um erwachsene ménnliche Individuen,
bei denen beide Keimdriisen entweder tiberhaupt oder fast villig iiber-
einstimmendes Verhalten zeigen, sicher von Haus aus normal angelegt und
durchaus nicht unterentwickelt im Sinne Kyrles waren. Daher boten
die Trager auch durchwegs ménnlichen Habitus, keinerlei Zeichen von
Eunuchoidie oder genitaler Dystrophie.

Gemeinsam ist allen Fallen der angeborene Mangel des Ductus
deferens mit der Samenblase und dem Ductus ejaculatorius auf einer
Korperseite ; im ersten Fall ist der Nebenhoden vollkommen ausgebildet,
im Jetzten (Fall 8) fehlt der Schwanz; in 5 Fillen ist nur der Kopf der
Epididymis gut angelegt und in Fall 7 nicht einmal dieser, sondern das
Rete testis steht blol mit einem kleinen kaum iiber stecknadelkopf-
groBen. Ductulus-efferens-Abschnitt in Zusammenhang. (Dieser Fall
nimmt auch insofern eine Sonderstellung ein, alshier die allein vorhandene
rechte Niere vor dem Promontorium gelagert war.) Und doch ist es zu
keiner nennenswerten Schidigung der Spermatogenese in der ent-
sprechenden Keimdriise gekommen; wo sich -— bei gleichen Verande-
rungen auf der normalen Gegenseite — geringe Grade von Atrophie
des Samenepithels feststellen lieBen, sind sie immer zwanglos auf die
abzehrende Erkrankung des Trigers zuriickzufithren. Solche Félle
sind aus der Literatur bekannt, finden sich schon bei Klebs erwihnt;
Ohiari wies gelegentlich einer Diskussionsbemerkung zu einem Vor-
trag von Simmonds auf sie hin; die erste eingehende Beschreibung eines
einschlagigen Hodenbefundes stammt von Gudzeiti, ihm folgt Verocay
mit 2 Fallen, weiter. Ansprenger mit einer und Brack mit zwel neuen
Beobachtungen. Namentlich der Typus unserer Fille 2—6 scheint gar
nicht so selten zu sein, wie man nach den spérlichen Literaturangaben
schlieBen konnte; er stellt geradezu eine ,typische® MiBbildung des
minnlichen Urogenitaltrakts dar. Verocay hat auch die Frage, ob die
Unwegsamkeit des Ductus deferens auf die Hodenstruktur einen Einflufl
hat, eingehend erdrtert,

Im groBen und ganzen kann man heute auf Grund der vorliegenden
Tierexperimente (wir kommen weiter unten noch auf sie zuriick) sagen,
daB die Unterbindung des Samenleiters an sich keine dauernde Stérung
der Hodenfunktion im Gefolge hat., Wo sich eine bleibende Atrophie
der Keimdriisen einstellt, spielen immer, was namentlich Kyrle betont,
Verletzungen von Blutgefifien gelegentlich des Eingriffs die ursichliche
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Rolle. Auch die Befunde Simmonds bei narbigem VerschluB des Ductus
deferens infolge gonorrhoischer Entziindung ergeben keine Stérung
der Spermatogenese. In den hier interessierenden Fillen liegen die
Verhiiltnise insofern anders, als die Stérung in der Ableitung der Ge-
schlechtsprodukte von Haus aus gegeben war, der Hoden sich also zur
Zeit der Erlangung seiner funktionellen Reife den abnormen Bedingungen
bereits anpassen mulite. Es erhebt sich nun die Frage, welche Wege
zum Abtransport des im Hoden produzierten Sekrets zur Verfiigung stehen
und warum es nicht zu einer iiberméBigen Anstauung in dem gegebenen
nur kurzen System von Ausfithrungsgingen kommt. Im ersten be-
schriebenen Fall war der vorhandene Teil der abfithrenden Wege noch
verhaltnismiBig umfanglich ; hierfehlte nur der Ductus deferens. Wihrend
im Kopf des Nebenhoden sich reichlich Spermatozoen angehéuft hatten
und die Kanilchen erweitert waren, enthielten Koérper und Cauda
zwar noch reichlich Spermatozoen, zum Teil in Zellen phagocytiert,
doch waren diese Abschnitte nicht wesentlich erweitert. Ja, es hatte
geradezu den Anschein, als ob iiberhaupt *nicht allzuviel von dem ge-
formten Hodensekret nach Passage des Nebenhodenkopfes dahin ge-
langt wire. Mit der im Endabschnitt des Ganges befindlichen Menge
von Samenfiden, kann man sich vorstellen, mogen die im Lumen nach-
weisbaren Phagocyten wohl fertig geworden sein. Diese Spermato-
phagen (Wegelin) sind in allen Fallen in wechselnder Zahl, besonders
reichlich z. B. in Fall 8, in anderen Fillen eher spirlich, zu sehen, finden
sich gelegentlich schon innerhalb der Reterdume. AuBerdem sieht man
aber immer wieder an den gestauten Samenfiden Zeichen der Auf-
16sung, Schwund der Schwinze, Verquellung des Kopfes, der zunéchst
noch mit Eisenhématoxylin firbbar bleibt, spater diese Farbbarkeit
verliert, so daf3 dann nur mehr kugelige mit Eosin sich blaBrot firbende
Gebilde, im Mittel von der GroBe roter Blutkérperchen tibrighleiben,
ahnlich wie sie Ansprenger in seinem Fall beschrieben hat. Diesem
Vorgang scheint die weitaus grofite Zahl der Spermatozoen zu verfallen,
und da er schon innerhalb des Rete testis und der Tubuli recti sowie
der Hodenkanslchen selbst zu beobachten ist, scheint fiir sein Eintreten
ein Nebenhodensekret ziemlich belanglos zu sein. Stmmonds kommt auf
Grund seines reichen Materials von Befunden bei narbigem Verschlufl
des Ductus deferens ebenfalls dazu, ,,als sicher vorauszusetzen, daf} die
Samentiden sich auflésen und dann von dem gut entwickelten Lymph-
gefifisystem des Hodens resorbiert werden®.

Gleichzeitig fallt aber die immer dort, wo im Lumen des vorhandenen
Abschnitts vom Nebenhoden viel Sperma angestaut ist, vorhandene
stark braune Pigmentierung und Lipoidfillung der Epithelien auf. Sie
beschrankt sich hauptsichlich auf die Ductus efferentes, besonders
deren in solchen Fallen zumeist stark erweiterte ampullire Abschnitte,
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deren Zellen dann oft wie von einem einzigen groBen Lipoid- oder Pig-
menttropfen erfiillt sind. Diese Pigmentierung findet sich auch sonst
unter normalen. Verhdltnissen, unterliegt unseres Wissens groBen
individuellen Schwankungen. Das Pigment wird als ,,Abniitzungs-
pigment*‘ gedeutet und findet sich nur bei &lteren Leuten und da aus-
schlieBlich bei solchen, deren Hoden noch funktioniert oder wenigstens
eine Zeitlang funktioniert hat; bei atrophischen Hoden also nur in Fillen
von Spatatrophie. Bei nur unterentwickelten, nicht atrophischen Hoden,
demgemidf auch vor der Pubertét, fehlt es, wie wir uns oft iiberzeugen
konnten. Ebenso fehlt dann auch die Pigmentierung in den Epithelien
der Samenblasen. Wir haben sie z. B. bei Eunuchoiden stets vermifit,
einerlei, ob es sich wm frithatrophische oder von Haus aus vollkommen
unterentwickelte Keimdriisen mit oder ohne Ductus deferens gehandelt
hat. Damit ist unseres Erachtens dargetan, dafl das Pigment an die
wenigstens voriibergehende Anwesenheit des Hodensekrets gebunden
ist, und damit gelangen wir zwanglos zu einer ganz anderen Auffassung
iber seine Bedeutung als sie bisher iiblich war; daf dieses Pigment
aus Abbauprodukten des Kanilcheninhalts herstammt, also im Zu-
sammenhang mit einer resorptiven Tatigkeit der Epithelzellen steht.
Unseres Wissens hat nur Brack auf Grund seiner ersten publizierten
Beobachtung von angeborenem Ductusmangel etwas Ahnliches vermutet.
Er stiitzt sich dabei auf die schon von Sigmund Exner gedullerte An-
schauung, der seiner Verwunderung Ausdruck gab, ,nirgends in der
Literatur eine Vermutung tiber den Zweck der Samenblasen gefunden
zu haben®, die ihm ,seit vielen Jahren jedesmal wiederkommt, wenn
er mikroskopische Bilder derselben durchmustert, nimlich dieselben
kénnten auch ein Resorptionsorgan fiir das Hodensekret darstellen®.
Exner wirft die Frage auf, ,,was geschieht mit dem Hodensekret, das
nicht ejakuliert wird, wenn wochenlang kein Coitus geiibt wird? Im
Jugendalter sorgen néchtliche Pollutionen fiir die Abfuhr, die spater
bei fortbestehender Spermatogenese, abnehmen oder ganz aufhéren.”
Auf Grund solcher Uberlegungen bzw. Tatsachen kommt er zu dem
Schluf}, daB in der Samenblase das unverbrauchte Hodensekret zerstort
und resorbiert wird.. Wir méchten nun auf Grund unserer Befunde
Ezxners Meinung dahin erweitern, dafi auch der Nebenhodenkopf der
teilweisen Riickresorption, einer Art ,,Selektion* des Spermas schon
unter normalen Verhdltnissen dient, der vorzugsweise mangelhaft aus-
gereifte oder minderwertige Zellformen unterliegen. Auch Kyrle und
Schopper dachten auf Grund eingehender experimenteller Untersuchungen
am Hund an einen,,Reinigungsproze, dem das Hodensekret auf seinem
langen Weg durch den Nebenhoden unterliegt, zumal man zellige Bei-
mengungen, die es noch im Nebehhodenkopf enthilt, in den tibrigen
ableitenden Samenwegen nicht mehr findet.
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In diesem Sinne sind auch unsere Befunde an den Nebenhoden
kryptorcher Individuen zu bewerten. Am kryptorchen Hoden ist meist
deutlich zwischen MiBbildung und Atrophie zu unterscheiden. Oft findet
man neben Zeichen deutlicher Unterentwicklung mehr oder minder
vorgeschrittene Atrophie. Der Nebenhoden ist dabei, wenn das Hoden-
epithel schon seit lingerer Zeit seine samenbereitende Funktion ein-
gestellt hat, gegeniiber dem der normalen Gegenseite fast vollig pigment-
frei. Auch in denSamenblasen ist ein &hnlicher Unterschied zu beobachten.
Eine geringe Pigmentierung des Epithels der letzteren auf der ,kryp-
torchen‘* Seite kann sicherlich auch mit anderen Ursachen zusammen-
hangen, doch wire immerhin daran zu denken, dafl die mit lebhafter
Eigenbewegung ausgestatteten Spermatozoen der gesunden Seite von
der Urethra in den Ductus ejaculatorius des ektopischen Hodens und
damit. auch in die entsprechende Samenblase gelangen konnen. Sicher
ist aber, daB sich die oben erwiahnten Unterschiede in der Pigmentierung
des Epithels finden.

Wie bereits ausgefithrt, verfallt ein grofler Teil des Hodensekrets,
welches bei angeborenem Mangel des Ductus deferens nicht nach auflen
gelangen kann, unzweifelhaft schon in den Hodenkanslchen selbst,
besonders aber im Rete testis der Auflsung und dem Abtransport auf
dem Lymphweg, ein Vorgang der in mehreren unserer Falle auch am
Inhalt der Samenblase der normal ausgebildeten Gegenseite zu sehen
war. - Weiter wurde die Phagocytose der Samenfiaden in eigenen groSen
Zellen schon erwihnt, deren Herkunft schwer zu bestimmen ist, die sich
vorzugsweise im Nebenhodenkopf, aber auch schon innerhalb der
Réume des Rete finden, und die dann selbst wieder zu lipoidhaltigem
Detritus zerfallen, sich aber, wie unsere Beobachtung 7 zeigt, auch im
Zwischengewebe finden kénnen und dann alle Uberginge von ,,Sper-
matophagen zu zwischenzellenihnlichen Pigmentkornchenzellen er-
kennen lassen.

Auf Grund der in einigen Fillen (s. o. Fall 2, bes. 3) gefundenen
Bilder ergibt sich eine weitere Moglichkeit eines solchen Abbaues, nam-
lich die Mitbeteiligung des Bindegewebes der Kanélchenwand im Neben-
hoden, ja sogar des Interstitiums. An Stellen mit phagocytéren Stroma-
zellen unter dem erhaltenen Epithel gewinnt man den Eindruck, da8
das gestaute und in Auflosung begriffene Hodensekret vom Lymph-
apparat und vom Epithel nicht mehr restlos aufgenommen werden
kann und daf hier, vielleicht im Anschluf an kleine Epithellésionen
und Defekte infolge des gesteigerten Imnendrucks, eine stérkere Mit-
beteiligung des Zwischengewebes notwendig wird. Wir haben ja —
gelegentlich der Beschreibung von Fall 8 — hervorgehoben, dafl un-
mittelbar benachbarte und vom gleichen lipoidreichen Inhalt erfiillte
Kaniglchenabschnitte einmal hohes, stark fetthaltiges und dann wieder
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ganz niedriges, kubisches, sozusagen ,indifferentes* Epithel aufweisen.
Andernteils muf auch die Moglichkeit erwithnt werden, daB das Epithel
infolge zu starker funktioneller Inanspruchnahme durch ein Ubermas
von gestautem Sekret zugrunde geht. Nun treten im Gewebe der Ka-

nidlchenwand, welches mit dem Inhalt in direkte Berithrung kommt,
Veranderungen ein, die nur durch Resorption zu erkliren sind und die
wir wieder als Stiitze fiir unsere eben geduferte Anschauung anfithren
mochten. Es ist durchaus nicht anzunehmen, daB die in einem solchen
Falle bei der Untersuchung vorhandene Spermamenge alles darstellt,
was wahrend des Lebens iiberhaupt in den Nebenhoden hineingelangte.
Wo soll aber das Plus, von dem nichts mehr zu sehen ist, denn der
Nebenhodenkopf ist in den meisten Fallen durchaus nicht gréBer als
gewdhnlich (nur in dem einzigen Fall von Brack fand sich eine Spermato-
cele, in.welche der Inhalt abgeflossen war), hingekommen sein? Und
gerade da ist das Verhalten des Endstiicks des Nebenhodens von Fall 3
bedeutungsvoll, jenes Teiles, in welchem - bei fortgesetzter Sekret-
stauung — naturgemsf die dltesten Versinderungen zu sehen sein miissen.
Das Lipoidpigment, welches sich hier in groflen Mengen von zum Teil
zwischendhnlichen Histiocyten findet, ist, nach seinem mikroche-
mischen Verhalten, genau dasselbe, welches normalerweise das Epithel
der Ductuli efferentes und der Samenblasen &lterer Manner charakterisiert.
In den sonst nicht weiter verdnderten Abschnitten der Ductuli efferentes
ist es im Bereich des Epithels — wie in den tibrigen Fallen — stark
vermehrt; dort wo das Epithel nicht mehr geniigte oder durch Druck-
schwund zugrunde ging, hat das Zwischengewebe seine Funktion
tibernommen, histiogene Wanderzellen beteiligen sich an dem Abbau
des Sekrets, ersetzen geradezu in diesem funktionellen Sinne das
Epithel, sind nach endgiiltiger Resorption des lipoid- und cholesterin-
reichen Inhalts als groBe Pigmentzellen die Zeugen seiner einstigen
Anwesenheit und bringen schlieflich diese Kanilchenabschnitte zur
Verddung. Gerade an solchen Stellen gewinnt man den Eindruck, daf
hier nur ein sozusagen ins ,,Pathologische gesteigerter physiologischer
Vorgang statthat. Wir kommen damit zwangliufig, um es nochmals
zu betonen, beziiglich der Pigmentierung der Ductulus-Epithelien zu
einer grundsiitzlich anderen Auffassung als die meisten fritheren Autoren,
daB sie nimlich nicht so sehr auf eine ,,Abniitzung” als auf die Re-
sorption der Abbauprodukie des Hodensekrets zu beziehen ist.

Héchst interessant erscheint uns mit Riicksicht auf die Frage, was mit
dem Sperma geschieht, das nicht nach auflen gelangt, der Befund von
Fall 7. Dieser steht wohl neben einer Beobachtung Verocays (Fall 2,
73jahriger Mann, mitgeteilt 1915) ganz vereinzelt da. Vom Nebenhoden
ist hier, shnlich wie in Verocays Fall, nur ein ganz kurzes Kanilchen
vom Bau eines Ductulus efferens vorhanden; das maBig erweiterte
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Rete enthilt Spermatozoen, zum Teil in grofen Zellen eingeschlossen,
und genau dieselben Zellen finden sich auch in der Wand des Rete, im
Zwischengewebe des Hodenhilus, lassen dann — wie erwidhnt — alle
Uberginge zu pigmentfithrenden zwischenzellenahnlichen Elementen
erkennen. Freiim Gewebe liegende Spermatozoen finden sich hier nicht,
etwa so wie in Verocays Beobachtung, der dies allerdings fiir ein Kunst-
produkt ansieht, doch mochten wir die Annahme nicht von der Hand
weisen, daB mitunter bei lebhafterer Produktion Samenfiden in das
Zwischengewebe gelangen und hier demselben Abbau durch histiocytire
Elemente verfallen. (Gelegentlich der Beschreibung von Fall 8 wurde
das Vorkommen von Spermatozoen in Blut- oder LymphgefaBen er-
ortert, s.o. 8. 273, Fulinote). Jedenfalls zeigen diese Beobachtungen
deutlich, dafl der Hoden, um sich seines Sekrets zu entledigen, den
Nebenhoden, der normalerweise in solchen Fallen diesen Abbau wohl
grofitenteils besorgt, gar nicht braucht, sondern daB das Rete testis
dessen Funktion tibernehmen kann. (Die innige entwicklungsgeschicht-
liche Zusammengehorigkeit von Hoden und Rete wird durch unseren
Fall abermals bewiesen.)

Zu erwigen ist noch, ob nicht etwa die Produktion von Samenfiden
im Hoden bei dermaBen fehlenden Abfuhrwegen sich diesen abnormen
Verhiltnissen bis zu einem gewissen Grad anpaBt — fiir die Regulierung
des Innendruckes konnte die feste Tunica albuginea von Bedeutung
sein — und die Mitosen dann langsamer ablaufen, so daB trotz gleicher
histologischer Strukturverhéltnisse auf beiden Kérperseiten doch ein ver-
schiedenes funktionelles Verhalten statthat. Beweise fiir eine derartige
Moglichkeit Jassen sich schwer erbringen, doch ist an sie immerhin zu
denken.

Tierexperimentelle Studien bestitigen gleichfalls das Zustande-
kommen einer Resorption von Hodensekret im Bereiche des Neben-
hoden. Zuerst haben wohl Kyrle und Schopper beim Hund die Phago-
cytose von in das Zwischengewebe ausgetretenem Sperma durch groSe
Histiocyten beobachtet. Anzureihen sind die Befunde Tiedjes, der in
der Wand von Spermatocelen etwa 1/, Jahr nach der Unterbindung des
Ductus deferens beim Meerschweinchen den histiocytiren Abbau des
gestauten Sekrets in dhnlicher Weise sah und abbildete (Abb. 2 der
Tafel). Wir selbst sahen in einer gréferen Untersuchungsreihe gleich-
falls bei Meerschweinchen 8 Monate nach der Unterbindung dasselbe,
konnten auBerdem Ubergangsbilder der groBen rundlichen oder poly-
gonalen Phagocyten zu pigmentierten zwischenzellenahnlichen Formen
beobachten. Interessant und als weitere Stiitze unserer Ansicht beziiglich
der Funktion des Nebenhodens anzufiihren sind auch die Befunde v. Mél-
lendorfs, der namentlich in den Ductuli efferentes bei Miusen vitale Spei-
cherung injizierten Carmins nachweisen konnte. Wenn diese Zellen, 8hn-
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lich gewissen Abschnitten der Nierenkanilchen, imstande sind, auf dem
Blutwege zugetithrte Farbstoffe aufzunehmen, warum sollen sie nicht
auch die Fahigkeit besitzen, im Kanélcheninhalt geldste ihnen adiquate
Lipoidsubstanzen wu speichern bzw. zu Pigment weiter abzubauen ?

Den funktionellen Gegensatz zwischen Korper und Kopf des Neben-
hodens beweist auch Fall 8 unserer Reihe, wo im Kopf die Resorption
und Lipoidspeicherung im Epithel, im Korper — bei tadellos erhaltener
Auskleidung — die Sekretion im Vordergrunde steht, der Gang diffus
erweitert und mit geronnenem Sekret erfiillt ist, ohne dal} es zu einer
stéarkeren, etwa cystischen Erweiterung gekommen wire. — Auf die Be-

deutung der Aufsaugung des Hodensekrets durch das eigene Zwischen-
gewebe der Keimdriise soll erst weiter unten eingegangen werden.
Einen hiufigen Befund scheint das Auftreten von bindegewebigen
Lipoidphagocyten nach Epithelverlust der Coni nicht darzustellen.
Wir haben ihn — bei vorhandenem Ductus deferens — in nur einem Fall
(59jibriger Mann, an Leberzellenkrebs verstorben) beobachtet. Auch da
war es nur eine umschriebene Gruppe von Kanilchen, die, wohl ohne
Zusammenhang mit dem iibrigen ableitenden Gangsystem, entweder
unmittelbar von solchen Histiocyten ausgekleidet waren oder sie nach
auBen von dem entdifferenzierten kubischen Epithel in reichlicher Menge
aufwiesen (Abb. 13, mittlere Vergrofierung). Hier war einwandfrei die
bindegewebige Natur dieser zum Teil auch ins Lumen abgestofienen und
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dann mehr scholligen Zellgebilde festzustellen. Uber die unsichere Her-
kunft der Spermiophagen haben wir oben schon gesprochen. Wenn sie
sich tatsichlich — wie Wegelin annimmt — als ,epithelial” erweisen
sollten, dann wiirde dieser Umstand eine weitere Stiitze unserer Auffas-
sung beziiglich der Funktion der Coni bedeuten, denn dann wire die
Phagocytose durch Epithelzellen und damit auch ein Beweis fiir eine
resorptive Tatigkeit iiberhaupt gegeben. Der Frage experimentell

nidher zu treten war mir mangels geeigneten Tiermaterials bisher noch
nicht méglich,

H. Reichel hat die zyklischen Verinderungen des Nebenhodens beim Maul-
wurf studiert und dabei Zwischenzellen im Bereiche des Kanilcheninterstitiums
in der Umgebung der Coni vasculosi gefunden, die denjenigen im Hoden genau
glichen und auch dieselbe ,,Sekretionsphase wie die letzteren aufwiesen. DaB
auch diese Zwischenzellen ihre Anwesenheit dem im Bereiche der Coni vascolusi
abgebauten Hodensekret verdanken kénnen, soll weiter unten noch ausgefithrt
werden. Dieser Autor schreibt auf Grund seiner Untersuchungen den Flimmer-
epithelzellen der Ductuli efferentes die Fahigkeit zu, Sekret zu bilden und dieses
unter Verlust des Flimmerepithelbesatzes zu entleeren. Uber den Ausfall von
Fettfarbungen macht er keine Angaben. Das Sekret soll zur Ernihrung und
Kriftigung der Samenfiden dienen und ist in seiner Produktion abhingig vom
Funktionszustand des Hodens. Gelangt kein Sperma in den Nebenhoden, dann
erfolgt auch keine Sékretion, weil eben kein Bedarf da ist. Die beim Maulwurf
und bei Tieren mit periodischer Brunst iiberhaupt erhobenen Befunde diirfen
naturgemiB nicht wahllos auf den Menschen iibertragen werden, bei dem die
Spermatogenese nicht an eine bestimmte Jahreszeit gebunden ist. An unserem
Material sicht man fast regelmiBig neben den Spermatozoen im Lumen der er-
weiterten Coni sehr reichliche Lipoidmengen, die nach unserer Deutung aus den
zerfallenden Samenfiden frei werden. DaB sie etwa vom XKanilchenepithel pro-
duzierte Nahrungsstoffe fiir Spermatozoen, die nie nach aufien gelangen kinnen,, die
also doch iiber kurz oder lang zugrunde gehen miissen, darstellen sollten, ist kaum
anzunehmen. Es handelt sich hier ja um einen angeborenen pathologischen Zu-
stand und eine derartige Verschwendung von Nahrmaterial wire Ausdruck einer
hochst mangelhaften Anpassung. Ob die Spermatozoen tatsichlich noch einen
,,RelfungsprozeB“ innerhalb ‘der Coni vasculosi durchmachen, ist vorlaufig noch
unbewiesen, DafB .aber der komplizierte Verlauf der Coni und des Nebenhoden-
ganges, der lange Weg, den die Samenfidén zuriicklegen miissen, ehe sie in den
Ductus deferens gelangen, einen besonderen Zweck haben muB, ist klar,: Und wenn
hier schon eine Sekretion spezifischer Substanzen ‘statthat, dann ist u. E. namerit-
lich unter pathologischen Verh#ltnissen auch mit dem gegenteiligen Vorgang, der
Resorption, zu rechnen. '

Wir haben schon wiederholt auf die Ahnlichkeit der im Nebenhoden-
gewebe aufiretenden sich phagocytar betitigenden Histiocyien mit Leydig-
schew Zellen hingewiesen. In letzter Zeit mehren sich die Angaben iiber
Beobachtungen solcher Zellen auferhalb des Hoden. Die erste dies-
beziigliche Mitteilung stammt wohl von Verocay, der solche Befunde
fiir nicht allzu selten halt. Er fand typische Zwischenzellen zunichst
einmal in der Nachbarschaft beider Hoden und im Verlauf von Hilus-
nerven. in einem Fall von Kryptorchismus und dann bei dem mehr-
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fach zitierten unserer Beobachtung 7 analogen Fall von Defekt des
Ductus deferens mit rudimentirem Nebenhoden, in dem die Stelle des
(linken) Nebenhodenkopfes einnehmenden Fettgewebe; ein hier gelegener,
fast linsengrofer, briunlicher Bezirk bestand durchweg aus Leydigschen
Zellen mit acidophilem, zum Teil pigmenthaltigem Protoplasma und
Reinkeschen Krystallen. Ebensolche Zellen fanden sich auch an einem
Nerven der Tunica albuginea des anderen (rechten) Hodens. Berblinger sah
bei Hodenatrophie solche Zellen nicht nur im Rete testis und um die
Nerven des Corpus Highmori sondern auch im Kérper und Schwanz
des Nebenhodens. Ich konnte im Jahre 1921 gelegentlich einer Demon-
stration am Urologenkongrell in Wien Bilder von Zwischenzellen im
Nebenhodenkérper eines bis auf geringe Kanalchenreste atrophischen,
kaum bohnéngrofien Hodens zeigen. Die Hoden stammten von einem
42jahrigen, hochgradig marantischen Mann, der schon lange Zeit mager-
leidend war. Ein Jahr vor dem Tode war wegen eines Pylorusgeschwiirs
eine (astroenterostomie gemacht worden, im Anschluf3 an welche sich
ein peptisches Jejunalgeschwiir mit Durchbruch in . das Colon trans-
versum entwickelt hatte. Auch in den Hoden und namentlich um die
GefiBe und Nerven des Rete testis bzw. Hodenhilus fanden sich sehr
reichlich adenomartige Anh#ufungen typischer Leydigscher Zellen. Kyrle
beobachtete ihr Auftreten lingere Zeit nach Unterbindung des Ductus
deferens, ferner nach Rontgenschadigung und nach Eingriffen am Neben-
hoden beim Hund, ferner in einem Fall hochgradiger Hodenatrophie
bei einem alten Mann in dem fibrésatrophischen Nebenhoden, ohne
einheitliche Beziehungzu den erhaltenen Kanélchengruppen des letzteren ;
die Zellanhsufungen hatten zum Teil geradezu tumorartiges Aussehen.
In zwei weiteren Fillen fand der gleiche Autor dhnliche Zellen in ge-
ringerer ‘Zahl im Nebenhoden bei geschidigter Keimdriise. In der-
selben Sitzung, wo Kyrle seine Befunde demonstrierte (Vereinigung
Wiener Patholog. Anatomen, 27. ITI. 1922), konnte ich iiber einen
neuen einschligigen Fall berichten, den ich namentlich auch deswegen
hier gusfithrlicher mitteilen will, weil er den schlagenden Beweis dafiir
erbringt, daB es sich im Bereiche der Hoden um eine absolute Ver-
mehrung der Zwischenzellen handelt und nicht um eine scheinbare,
wie dies namentlich Stieve auf Grund seiner Studien am Tierhoden an-
zunehmen geneigt war. In diesem Fall ist die Zwischenzellvermehrung
in beiden Hoden bei Schwund des Kanilchensystems eine derart hoch-
gradige, daB man fast — cum grano salis — von einer ,isolierten
Puabertatsdriise” sprechen konnte.

Die Praparate stammen von einem 75jahrigen Mann, derim Wiener Versorgungs-
heim am 5. II. 1922 an einer ausgedehnten konfluierenden Pneumonie mit Empyem
der rechten Pleurahshle und Arteriosklerose verstorben war; frither war er bis

auf eine Blinddarmaffektion, derentwegen er operiert wurde, immer gesund gewesen.
Ein Sohn des Mannes lebt. Der Penis war normal, die Genitalbehaarung ménnlich,
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ebenso der Gesamthabitus der Leiche. Die Hoden waren im Scrotum von auBlen
kaum tastbar, wenig iiber bohnengroB, das Parenchym schimmerte durch die
zarte Albuginea blaulich hinduarch. Die Nebenhoden waren normal gebildet, etwas
klein, auch im Bereiche des Kopfes von weililicher Farbe, die Samenblasen mafen
je2:1:1cm.

Histologisch lassen die Hoden bei Lupenvergréferung eine undeutliche Felde-
rung erkenmen, indem die an BlutgefdBen und elastischen Fasern reicheren Reste
der Septula groBere, vielfach ineinander iibergebende radiar zum Rete gestellte
Areale umfassen. Letztere bestehen so gut wie ausschlielich aus Zwischenzellen
und capillaren BlutgefiBen (Abb. 14, Lupenvergroferung). Namentlich in Mallory-
Praparaten tritt deutlich der enorme GefiaBreichtum hervor, und nach Bielschowsky
imprignierte Schnitte zeigen die einzelnen zelligen Elemente von einem Netzwerk
feinerer oder groberer Fibrillen umschlossen. Nur hier und da liegen mehrere solche
Zellen innerhalb eines gemeinsamen Hohlraumes. Die GréBe dieser unzweifelhaft

Abb. 14.

Interstitialzellen darstellenden Elemente schwankt, namentlich auch die der Kerne.
Vielfach enthalten grofle, mit weniger stark eosinophilem und fast pigmentfreiem
Plasma ausgestattete Zellen auch verhiltnismiBig groBe Kerne, mit oder ohne
deutlichen Nucleolen und zartem dichtgefiigten Chromatinnetz. Dann wieder
sieht man Kkleine Zellen mit wie pyknotischen, rundlichen oder eckigen Kernen und
viel grobe Pigmentgranula enthaltendem Plasma. Zwischen diesen beiden Zell-
formen finden sich alle Ubergange, doch sind im groBen und ganzen die einzelnen
groBeren, vielleicht ehemaligen Lobuli entsprechenden Komplexe von mehr ein-
heitlichem Aufbau und enthalten demgemifB vorwiegend die eine oder andere
Zellart. Namentlich in der ersterwihnten Gruppe der hellen Steinachs ,,F-Zellen‘
dhnlichen Gebilde finden sich auch &fter Riesenkerne mit dunkel firbbarem Chro-
matingeriist, daneben auch unzweifelhaft mehrkernige Formen; Mitosen fehlen.
Das Pigment erweist sich durchwegs als sudanophil, gibt keine Eisenreaktion, farbt
sich intensiv mit Heidenhains Himatoxylin und Toluidinblau, schwarzt sich durch-
wegs bei Silberbehandlung, ist also ein Lipochrom. Reinkesche Krystalle finden
sich in wechselnder Menge, im ganzen nicht allzu reichlich und anch wechselnd gut
erhalten. Die BlutgefaBe des an elastischen Fasern armen Stromas sind zartwandig,
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nur hier und da leicht hyalin in ihrer Wand verdickt; auch die verdickte Albuginea
enthilt eher spérliche elastische Elemente. — Obwohl wir den linken Hoden zur
Halfte in liickenlose Serien zerlegten und den rechten durchwegs an Stufenschnitten
untersuchten, konnten wir nur hier und da Kanilchenreste antreffen. Im linken
sehen wir z. B. nur an einer Stelle 3—4 Querschnitte lumenloser, vollkommen ver-
4deter Kandlchen, von denen nur die verdickte Grundmembran erhalten geblieben
ist, eng von Zwischenzellen umschlossen. Im rechten finden sich zwei kleine rund-
liche, von endothelartig-niedrigem oder indifferentem kubischen Epithel aus-
gekleidete Hohlrdume, die in einem homogen oder fidig geronnenen Inhalt zentral
einen dunkler sich farbenden kolloidahnlichen Tropfen enthalten, wohl auch
Kanilcheniiberreste darstellen (Abb. 15, starke VergréBerung). Hingegen ist das
Rete testis schon ausgebildet, sein Epithel hochzylindrisch, vielfach sind Sprossen
mit oder ohne Lumen in die den Hoden substituierenden Zwischenzellmassen vor-
geschoben. Andernteils sieht man wieder auch jenseits des Rete in den Hodenhilus

Zwischenzellenareale diskontinuierlich verlagert. Ahnliche, meist kleine, mit freiem
Auge kaum sichtbare Anhdufungen tiypischer Leydigscher Zellen finden sich auch —
wie die Durchsicht der Serien zeigt — unter der Albuginea an der Kopf-Kérpergrenze
des linken Nebenhodens, ferner in der Tiefe von dessen Parenchym, auch unter dem
Recessus epididymidis und an drei Stellen in dér Nachbarschaft der HilusgefaBe am
rechten Hoden, der in quere Scheiben zerlegt wurde, jedesmal auBlerhalb des eigent-
lichen Hodenparenchymgebiets. — Der Nebenhodenkopf zeigt auf beiden Seiten gut
erhaltenes Epithel mit deutlichen Schajfferschen Griibchen und im Bereiche dieser
kleinen acidophil gekérnten Zellen, wihrend die zwischenliegenden Elemente oft
ein helles Plasma aufweisen und viel grofer sind, jedoch nirgends Pigment ent-
halten. Im Bereiche des Nebenhodenkdrpers finden sich im Lumen des sonst leer
erscheinenden oder hier und da von tropfigem oder fidig geronnenem Inhalt er-
fiillten. und mit hohem stereocilientragenden Epithel ausgekleideten Ganges ge-
schichtete kalkhaltige Konkretionen, etwa vom Aussehen kleiner Prostatakonkre-
mente. Manchmal liegen sie mitten im Epithel, von den benachbarten Zellen mehr
oder weniger innig umschlossen.
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In den Samenblasen ist das Epithel arm an Lipoidpigment, der Inhalt zu

,,kautschukkolloid"-artigen Klumpen zusammengeballt, mit Eosin stark farbbar;
ermatozoen fehlen vollkommen. Vereinzelte glatte Muskel- und Bindegewebs-

zellen der Wand fiihren auch Pigment,

Die Prostata enthilt viel glatte Muskulatur, reichliches Drusengewebe von.
normalem Aussehen oder in Form adenomatdser Hyperplasien. Die beiden Ductus
ejaculatorit weisen im Epithel nur sehr wenig Lipoidpigment auf, der Inhalt der
Lichtungen ist shnlich dick-kolloidartig wie in den Samenblasen.

In diesem Fall bestehen also beide Keimdriisen so gut wie uberhaup’c
nur aus Zwischenzellen. Wir verfligen {iber eine grofe Zahl von Fallen
hochgradiger Vermehrung der Leydigschen Zellen in atrophischen Hoden,
aber einen derart weitgehenden Schwund des Kanélchenparenchyms
einschliellich der bindegewebigen Hiillen wie in der mitgeteilten Be-
obachtung haben wir nie gesehen; und unseres Wissens ist Ahnliches
auch nicht in der Literatur beschrieben. Am meisten Abnlichkeit mit
diesem Befund haben noch die Falle von ,,Zwischenzellgeschwiilsten‘
der Hoden (Kaufmann, Chevassu), obwohl bei diesen der Proze mit
einer betrachtlichen Vergroferung der Organe einherging.

Kaufmanns Priparate stammten von einem 30jahrigen, korperlich
und geistig zuriickgebliebenen Mann, dessen Bruder schon frither wegen
eines ahnlichen Leidens kastriert worden war. Beide Hoden waren er-
heblich vergroBert, der linke maf sogar 9: 6 cm, die Schnittfliche war
briunlichgraugelblich, unregelmaBig gefeldert, mit Andeutung der
Septula testis. Histologisch war das Kanilchenparenchym bis auf
geringe Reste geschwunden; namentlich unter der Albuginea fanden
sich Herde von atrophischen Kanilchen, jedoch ohne Zwischenzell-
wucherung in den Interstitien ; auch vereinzelte Tubuli recti waren noch
erhalten. Uber Zwischenzellanhdufungen auBerhalb des Hodens wurden
keine Angaben gemacht. Kaufmann betonte gelegentlich der Demon-
stration die innige Beziehung der balkenartig angeordneten Zwischen-
zellen zu den reichlichen Blutgefidflen und verglich den Aufbau mit der
Leber. Wegen der Hiufigkeit mehrkerniger und polymorphkerniger
Zellen dachte er an eine geschwulstmaBige Hyperplasie, die sich gelegent-
lich der Atrophie normal entwickelter Hoden ausgebildet hatte, gab
jedoch auch die Méglichkeit eines angeborenen Uberwiegens der Zwischen-
zellen zu, etwa das Bestehenbleiben der Verhiltnisse beim Foetus von
3/, Monaten, wobei der Anreiz zum geschwulstméBigen Wachstum
vielleicht erst duch die Pubertit gegeben wurde; auch an erbliche
Schadlichkeiten dachte der Autor.

Diirck hatte ebenfalls mehrere Fille hochgradiger Hyperplasie der
Zwischenzellen bei Hodenatrophie beobachtet und war zu dem Schiufl
gekommen, daB die schrankenlose Vermehrung dieser Zellen das Primire,
die Atrophie und Degeneration der Samenkanilchen das Sekundire des
Prozesses sei. Simmonds trat in der Diskussion iiber dieses Thema fiir

Virchows Archiv. Bd. 249, 19
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die gegenteilige Auffassung ein und erwéhnte dhnliche Befunde bei der
Hodenlepra.

In unserem Fall besteht nicht nur im Hoden eine weitgehende Ver-
mehrung der Zwischenzellen, sondern solche sind auch nach auBen
vom Rete testis, vorwiegend entlang den Blutgefifien und deren Wand
unmittelbar aufsitzend, und {iberdies noch im Interstitium des Neben-
hodens vorhanden. Und gerade in diesen 6fter weniger scharf begrenzten
Bezirken: fehlen mehrkernige Formen oder Riesenkerne, wie man sie in
den beiden Hoden hier und da. findet. Wenn auch in der Peripherie
die typischen Leydigschen Zellen zwischen die Zellen des Hilusfettes viel-
fach als zusammenhingende, von Fettliicken durchsetzte Masse vorge-
schoben sind, so kann von einem blastomatosen oder gar destruktiven
Wachstum wohl keine Rede sein. Das Ganze macht eher den Eindruck,
als ob die im Hoden vorhanden gewesene Menge von Zwischenzellen
nicht gusgereicht hitte und sich deshalb vorwiegend léings der ab-
filbrenden Gefife weitere Anhdufungen solcher Elemente gebildet
hitten. Noch ein weiterer Fall ist im gleichen Zusammenhang anzu-
fithren.

Es handelte sich um einen 58jahrigen auf der 1L internen Spitalsabteilung
(Primar. Dr. Zaffron) an Lungengangrin verstorbenen und am 4. VIII. 1922
obduzierten Mann. Das Genitale war, da sich bei der Autopsie ein rechtsseitiger
Leistenhoden fand, aufgehoben worden; der rechte Hoden zeigte das Bild einer
hochgradigen Atrophie mit Verbreiterung der Interstitien und reichlichen, oft stark
vagscularisierten Anhiufungen typischer Leydigscher Zellen, in deren Bereich die
Kanilchen fehlten. Die Grundmembranen der noch in ziemlich groBer Anzahl vor-
handenen Kanglchen waren stark hyalin verdickt, lumenwirts saB jhnen meist nur
eine einfache Lage vollig indifferenter kubischer Zellen auf. Viele Kanilchenab-
schnitte waren vollkommen verddet. Im linken Hoden war die Atrophie noch nicht
80 weit vorgeschritten. Am Rand des linken Nebenhodens, an der Kopf-Korper-
grenze, fanden sich zwei umschriebene lingliche, einem Blutgefal angeschmiegte
Anhaufungen von Zellen, die durch ihre Form, die Pigment- und Lipoideinschliisse
im acidophilen Protoplasma vollkommen Leydigschen Zellen glichen.

- Nach AbschluB der Arbeit gelangte ich in den Besitz der Hoden
eines 65jibrigen Mannes, der einer ausgedehnten croupdsen Pneu-
monie im Bereiche der linken Lunge erlegen war. (Der iibrige Sektions-
befund bot nichts Besonderes, Neun Jahre vor dem Tode war wegen
Beschwerden von seiten des Magens eine Probelaparotomie ausgefithrt

worden.)

Die Hoden 1a,gen im Serotum, waren kaum mehr als haselnuBgroB und schim-
merten durch die leicht verdickte Tunica albuginea blaulich hindurch. Die Neben-
hoden waren normal gro$ und wohlgebildet, das Cavum vaginale auf beiden Seiten
frei. Das duBere Genitale; die Innenseite der Oberschenkel und der Unterbauch
sowie die Brust waren gut behaart, der kriiftige Bart leicht angegraut. Die Neben-
nieren waren gewohnllch groB, ihre Rinde maBig lipoidreich.

Histologisch waren im Bereiche der Keimdriisen die Kanalchen fast voilkem-
men geschwunden, die Hauptmasse der Organe bestand aus typischen Leydigschen
Zellen. Die kitmmerlichen Uberreste der Samenkanilchen bestanden fast durchweg
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aus hyalinen Manteln, deren Winde einander zumeist bis zur Beriihrung genéhert
waren und nur hier und da vereinzelte uncharakteristische Zellen umschlossen. An
anderen Stellen schienen die Interstitialzellanhdufungen férmlich in die hyalini-
sierten Kanslchen einzuwachsen, indem diese Zellanh#ufungen mit solchen im
Lumen durch kompakte, die hyaline Wand durchsetzende Zellverbinde in Zu-
sammenhang standen. Man ge- i '
wann so bei Betrachtung der
Schnitte geradezu den Ein-
druck, wie wenn die Kandlchen-
reste durch die Zwischenzellen-
haufen férmlich abgebaut, so-
zusagen erdriickt wurden.

An einer Stelle des Neben-
hodens (Abb. 16), ferner in
iiberwiltigender Menge entlang
zahlreicher vendser GefiBe des
Hodenhilus und um mehrere
Nervenstimmchen fanden sich
strangformige oder rundliche
Anhdufungen typischer Leydig-
scher Zellen mit acidophilem,
Lipoid und Pigment enthalten-
dem Protoplasma und verein-
zelten Reinkeschen Krystallen.
Besonders hervorgehoben sei,

daB diese Anhiufungen durch- Abb. 16.
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handen war, jede Pigmentierung. Ebenso fand
sioh auch in den untersuchten Schnitten vom Nebenhodenkopf nicht die Spur
von Pigment im Bereiche der Auskleidung der Ductuli efferentes.

An der Natur der hier beschriebenen Zellanhéufungen im Neben-
hoden bzw. dem Gewebe des Hodenhilus ist wohl — auch im Hinblick
auf die jingst mitgeteilten Befunde Kyrles und Reichels — nicht zu
zweifeln. Differentialdiagnostisch kommen fiir die Wertung der be-
schriebenen Bildungen wohl nur beim Descensus der Keimdriisen mit-

19%
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verlagerte Nebennierenrindenkeime, sog. Marchandsche Nebennieren,
in Frage, wie solche von Friedland, R. Magyer u. a., jlingst von Brutschy
im Bereiche des Nebenhodens und entlang der Vasa spermatica be-
schrieben wurden. Namentlich dort, wo gréBere Anh#ufungen von
Zwischenzéllen in mehr oder weniger scharf begrenzten ,,organoiden®
Verbinden angetroffen werden, ist die Ahnlichkeit mit solchen nur aus
Rindensubstanz bestehenden versprengten Keimen eine sehr weit-
gehende. Doch ergibt sich insofern ein Unterschied, als bei akzesso-
rischen Beizwischennieren die Anordnung der Zellen immer iiber-
wiegend in Gruppen alveoldr ist, wahrend bei unseren Zellanhsufungen
das Gros der einzelnen Elemente fiir sich von feinen Bindegewebs-
fibrillen umsponnen ist. Diese Unterschiede treten namentlich bei
Silberimpréignation schoén hervor. Auch. dort, wo die Zwischenzellen
in mehr bandfrmigen, leberzellbalkenahnlichen Komplexen angeordnet
sind, ist meist jede einzelne Zelle von einem solchen Fasergeflecht
umgeben. Zudem spricht der von uns in zwei Fallen gleich Verocay
erhobene Befund von Reinkeschen Krystallen — die wohl fiir die Zwi-
schenzellen spezifisch sein diirften — auch im Sinne unserer Auffassung.
"Praktisch genommen ist es wohl recht belanglos, wie man diese Zell-
anhiufungen deutet, zumal neuere Untersuchungen dafiir sprechen, daB
die Elemente der Nebennierenrinde und die Leydigschen Zellen nicht nur
in morphologischer, sondern auch in funktioneller Beziehung viel
gemeinsam haben. Jedenfalls geht es aber mnicht an, daf man Zell-
anh#ufungen, die Leydigschen Zellen vollkommen gleichen, einfach des-
halb, weil sie auBerhalb der Albuginea des Hodens liegen, als akzesso-
rische Nebennieren auffaBt. )

Was haben nun diese Zwischenzellanhfufungen auBerhalb des
Hodens zu bedeuten? Haben sie die gleichen Aufgaben zu erfiillen wie
jene in der Keimdriise selbst? Gewill hat Kyrle recht, wenn er die
Schwierigkeit einer Antwort auf diese Fragen betont. Man kénnte mit
Riicksicht auf das Auftreten dieser Zellen gerade in besonderen Fallen
von Hodenatrophie an Entwicklungsstérungen denken, denen zufolge
das Interstitium des Nebenhodens oder der Hilusgegend der Keimdriise
shnliche Eigenschaften erhalten hat wie das Zwischengewebe im Hoden
selbst, so daBl auch seine Zellen sich unter Umstinden mit Lipoid und
Pigment beladen. Die Anordnung der Zellen vorwiegend um vendse Blut-
gefiBe des Hodenstiels ist der der Leydigschen Zellen im Testikel analog,
welche sich ja auch oft in deutlicher Beziehung zu GefiBen finden. Sie
stellen dann gleichsam eine Fortsetzung des Hodenstromas entlang des
Plexus pampiniformis dar, und aus dieser Lagerung lieBe sich vielleicht
der SchluB ziehen, daf3 sie vom Lymphapparat des Hodens anfgenommene
Stoffe entweder direkt aus der Gewebsfliissigkeit oder aus dem Blute
aufnehmen und speichern: Schon normalerweise unterliegt das Hoden-
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parenchym namentlich im Kindesalter groBen Schwankungen derart,
daBl mitunter das Zwischengewebe die Samenkantlchen an Masse iber-
trifft; Kyrle spricht in solchen Fallen von Unterentwicklung; und in
Anbetracht dieser Variabilitit ist es durchaus nicht verwunderlich,
wenn bei einer pathologischen Umbildung das Zwischengewebe und damit
die Leydigschen Zellen sich in verschiedenen Fallen der gleichen Schidlich-
keit gegeniiber durchaus verschieden verhalten. Man kénnte vielleicht
annehmen, daB gerade in solchen Fillen von Hodenatrophie, welche mit
einer betrichtlichen Vermehrung der Zwischenzellen einhergehen, von
den Abbauprodukten des Samenepithels mehr an Ort und Stelle zuriick-
gehalten wird, wabrend in Fillen ohne eine derartige Vermehrung diese
Substanzen ohne Speicherung an die Blutbabn abgegeben werden. Es
wire dann in diesem Verhalten der Zwischenzellvermebrung und ibrem
Auftreten auBerhalb des Hodens vielleicht eine Art Riickschlag zu er-
blicken auf phylogenetisch weit zuriickliegende Verhiltnisse. Da die
obenerwihnten, versprengten Nebennierenkeime sich vorzugsweise bei
Jugendlichen finden, spiter anscheinend der Atrophie verfallen, bliebe
auch noch zu erwégen, ob nicht Reste von solchen sich unter Umsténden -
neuerlich mit Lipoiden und Pigment beladen und so zwischenzellen-
ghnliche Herde bilden kénnen.

Einen auch nur einigermafBen biufigen Befund stellen die in Rede
stehenden Zelanhdufungen wohl nicht dar, zumal iber sie von seiten
der Normalhistologen bisher nichts mitgeteilt wurde. Jedenfalls geht
aus unserem Material hervor, dafl unter besonderen pathologischen
Verhiltnissen das Bindegewebe des Hodenhilus und auch des Neben-
hodens Eigenschaften entfaltet, wie sie sonst nur dem Hodeninter-
stitium zukommen. Denn die oft iiberwiltigend reichliche Ansamm-
lung von Zwischenzellen im Hilusgewebe, wie sie zuerst von Verocay
beschrieben wurde, haben wir immer nur bei sehr weitgehender Atrophie
der Keimdriisen — einmal bis zum histologischen Bilde einer ,,isolierten
Pubertitsdriise” — angetroffen. — Alle diese Tatsachen und Uber-
legungen fithren uns zur Frage, was die Zwischenzellen iiberhaupt fiir
eine Bedeutung haben.

Warum sind diese Zellen z. B, in den Fillen von normal oder fast
normal funktionierenden Hoden ohne Ausfithrungsgang, auch bei
Defekt fast des ganzen Nebenhodens, wie in unserem Fall 7, nicht oder
kaum vermehrt, wihrend sie sich in dem oben beschriebenen Fall und
oft bei viel weniger hochgradigen Atrophien in so groBer Zahl finden ?

Die Funktion der Zwischenzellen erscheint bis dato ungeklirt
(Sternberg); auch Berberich und Jaffé haben sich auf Grund ihres grofien
Materials nur sehr vorsichtig dariiber gesuBert. Uber die Histogenese
dieser Zellen sind wir schon besser unterrichtet und die Mehrzahl der
Autoren ist geneigt, sie vom Mesenchym herzuleiten, also bindegewebigen
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Elementen zuzurechnen. Auch die neuesten Untersuchungen von
Kolmer (Biolog. Ges. Wien, Sitzung vom 19. VI. 1922) sprechen in diesem
Sinnel). Ihre funkfionelle Bedeutung gebt ja an sich schon daraus
hervor, daB sie sich schon sehr frithzeitig in der Anlage nach Differen-
zierung der Keimdriisen zu Hoden finden. Auch ihre ungeheure Ver-
mehrung — denn es ist tatséichlich in vielen Fillen eine solche und keine
scheinbare, wie dies Stieve vermutete — in manchen atrophierenden
Hoden spricht fiir ibre funktionelle Wichtigkeit. Schwierigkeiten be-
reitet nur die Beantwortung der Frage, warum das eine Mal der Hoden
rein fibros versdet, ohne auch nur die Spur von Zwischenzellen zu zeigen,
wihrend das andere Mal infolge weitgehender Hyperplasie dieser Ele-
mente als Extrem die von uns beschriebene ,,isolierte Pubertitsdriise‘
resultiert. Sollen die so auBerordentlichen reichlichen Anhéufungen
von Leydigschen Zellen, die sich hier nicht nur auf den Hoden an sich
beschrinkt haben, nur ein bedeutungsloses Fiillmaterial — etwa im Sinne
Kochs — darstellen? Oder sind sie vielleicht doch in gewissem Sinne
vikariierend eingetreten fiir zugrunde gegangenes Samenepithel (Sim-
monds), um dessen Funktion so gut als moglich wenigstens in endo-
kriner Richtung zu iibernehmen ?

Imallgemeinen stehen sich bekanntermafen beziiglich der funktionellen
Bedeutung der Leydigschen Zellen — nur von diesen soll hier die Rede
sein, da unseres Erachtens beztiglich der Zwischenzellen des Ovariums
die Frage noch viel zu wenig geklirt ist — zwel Ansichten gegeniiber.
Die eine Gruppe der Autoren, vor allem Plato, Kyrle, Kohn, Stieve sehen
in ihnen trophische Hilfsorgane, welche die zum Aufbau der Samen-
zellen notwendigen Eiweil- und Lipoidsubstanzen speichern, wahrend
andere (Ancel-Bouwin, Tandler-Gross, Steinach-Kammerer, Lipschiitz) in
ihnen die endokrine Driise des Hodens erblicken, welche durch hormonale
Wirkung dem Organismus den Stempel der Mannlichkeit aufdriickt,
die sekundiren Geschlechtsanzeichen hervorbringt. Die Tatsache, dal
man wiederholt in Hoden von Eunuchoiden (u. a. Berblinger, Sternberg,
eigene noch unverdffentlichte Beobachtung) oder von Scheinzwittern
(Sternberg, Pick, Keussler u. a.) groBen Zwischenzellenreichtum ge-
funden hat, macht es allein schon wenig verstandlich, dafl von manchen
Autoren gerade an dieser zweiten Auffassung starr festgehalten wird.
Von beiden Seiten wird aber der kryptorche, oft zwischenzellreiche,
mehr oder minder atrophische und hypoplastische Hoden als Beleg
angefithrt, indem die hier bei geschédigtem Samenepithel deutlich
vermehrten Leydigschen Zellen je nach dem Standpunkt des Autors ent-
weder den mannlichen Habitus bewirken oder ein Ausdruck regenera-
torischer Bestrebungen sein sollen. Fallt diesen Elementen dann wirklich

1) S. auch Kitahara, Rouxs Arch. 1923,
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nur die Aufgabe zu, Nahrstoffe, die fiir das Samenepithel bestimmt waren,
oft vielleicht jahrelang nach dessen so gut wie vélligem Zugrundegehen
zu speichern ?

Die hier mitgeteilten pathologischen Befunde, aus denen das Auf-
treten zwischenzellerdhnlicher Zellen im Nebenboden bei Fehlen des
Ductus deferens zu ersehen ist, die dann nur durch Resorption von
Hodensekret zu erkliren sind, wie auch die Befunde von Zwischen-
zellen im Nebenhoden und entlang der Hilusgefde bei gewissen Formen
von Hodenatrophie haben mir — wie oben bereits angedeutet — die
Frage aufgedréingt, ob nicht aus ihnen auch ein Rickschlufl auf die
Funktion - der Leydigschen Zellen {berhaupt moglich ist. Wenn vom
Nebenhoden nur ein dem Kopf entsprechendes Rudiment vorhanden ist,
so geniigt dieses, wie aus meinem Material hervorgeht, unzweifelbaft,
um das Hodensekret, welches in diese Kan#lchen hineingelangt, bei nicht
allzu reichlicher Produktion abzubauen. Fehlt aber auch der Neben-
hoden fast vollkommen, wie in unserem Fall 7, dann erfolgt, wie wir
sahen, dieser Abbauprozefl schon innerhalb des Rete; auch bereits
innerhalb der Hodenkanilchen werden die Samenfiden aufgeldst, und
ihre Zerfallsprodukte miissen auf dem Lymphweg weggeschafft
werden. Diese Abbauprodukte sind naturgemiB Eiweil- und Lipoid-
substanzen, und gerade solche finden sich in den Zwischenzellen, ebenso
wie wir sie im Rete- bzw. Nebenhodenbindegewebe angetroffen haben.
Liegt da nicht die Annahme ohne weiteres auf der Hand, dal dann diese
innerhalb der Kanilchen frei werdenden Substanzen von den Zwischen-
zellen gespeichert werden konnen? Die Phagocytose ist ja eine Eigen-
schaft, welche den Bindegewebszellen zukommt und vielleicht stellen
gerade die Zwischenzellen in ihrer Gesamtheit ein Organ dar, welches
golche Aufgaben besonders zu erfiillen hat. Warum sind sie nun im
Hoden mit von Haus aus mangelndem Ausfithrungsgang nicht sonderlich
vermehrt ¢ Unseres Erachtens einzig und allein deswegen, weil es eben
normal funktionierende Hoden ohne einen iibermaBigen Zerfall von
Samenepithel sind. Demgegeniiber gewinnt man in dem Fall mit der
hochgradigen Zwischenzellhyperplasie und dem volligen Mangel der
Kandlchen geradezu den Eindruck, als ob die im Hoden vorhandene
Zwischenzellmenge gar nicht ausgereicht hatte, um fiir die Zerfalls-
produkte des Kanslchenepithels ein Lager zu schaffen, so daf} damit
eine Umbildung von Bindegewebszellen auBerhalb des Hodens zu
Leydigschen Zellen notwendig wurde. Die trophische Hypothese zur
Deutung ihrer Funktion ist ja hinreichend gut begriindet, und warum
sollen diese Zellen, die befahigt sind, Nahrstoffe an das Samenepithel
abzugeben, nicht auch imstande sein, solche ihnen adiquate Stoffe aus
dem Kanalcheninhalt wieder in sich aufzunehmen, wenn das Samen-
epithel geschadigt wird ?
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Es mag Fille geben, in denen zunichst eine Zwischenzellenwucherung
einsetzt, ehe das Samenepithel geschéidigt wird (Hedinger, Jaffé-
Berberich). Weitaus hufiger gewinnt man aber, wie schon oben aus-
gefithrt, den Eindruck, dafi bei der Hodenatrophie das Primire die
Epithelschadigung ist, dann erst die Zwischenzellenwucherung einsetzt.
Bei der Atrophie durch Réntgenbestrahlung ist es so und analog bei
der experimentellen Unterbindung des Ductus deferens. Immer schwindet
hier zuerst-das germinative Epithel, sofern es sich um bereits zeugungs-
fahige Tiere handelt (am jugendlichen Versuchstier bleibt der Eingriff
bekanntlich &hnlich wie der kongenitale Ductusdefekt ohne Einflu8
auf die Hodenstruktur — Tiedje); die Samenepithelien zerfallen rasch,
ihre reichlich frei werdenden Schlacken kénnen nicht mehr auf dem
normalen Wege abgefithrt werden und miissen infolgedessen vom
Lymphapparat aufgenommen werden?). Nun kommt es zur Vermehrung
der Zwischenzellen, die dann mit Lipoiden und deren pigmentierten
Abbauprodukten voll beladen erscheinen. Nach unseren Erfahrungen
setzt dieser Vorgang sehr rasch ein, schon nach zwei Wochen sind die
Leydigschen Zellen deutlich zahlreicher, mit Lipoiden voll gemistet,
und erst Monate spiter regeneriert sich das Samenepithel. Sollte diese
Regeneration schon so frithzeitig von den Zwischenzellen vorbereitet
sein ¢ Der Zusammenhang diirfte wohl so sein, dal zunéchst einmal die
Leydigschen Zellen sich an der Resorption bzw. Speicherung der Zerfalls-
produkte ausgiebig beteiligen und erst spiter einen Teil der aufgenom-
menen. Stoffe wieder an das sich regenerierende Keimepithel abgeben.

Die hier geduBerte Auffassung iiber das Wesen der Zwischenzellen,
derzufolge ich ihre resorptive Titigkeit besonders hervorheben méochte,
habe ich schon vor zwei Jahren in den Verhandlungen des Urologen-
kongresses anlidBlich der Demonstration einiger der hier besprochenen
Fille vertreten. Damals konnte sie als neu gelten, seither haben sich
schon mehrere Autoren im gleichen oder #hnlichen Sinne ausgesprochen.
Zuerst hat wobl Berblinger auf der Jenaer Pathologentagung darauf hin-
gewiesen, daB ,,die Sexualhormone in den Samenstammzellen gebildet
werden diirften, daf die Zwischenzellen wesentlich als Speicherungs-
stitte und als abfilhrende Wege fiir die Hormone in Betracht kommen
werden®. Auch Tiedje balt auf Grund tierexperimenteller Studien die
Zwischenzellen fiir einen ,,Stoffwechselapparat des Hodens®, welcher
einerseits fiir die Spermatogenese notwendige Nahrsubstanzen liefert,
andererseits sich bei Untergang von germinativem Gewebe an den
Resorptionsprozessen beteiligh. Siegmund vertritt eine shnliche Aui-

1) Auch bei traumatischer Schidigang der Hoden scheinen sich die Zwischen-
zellen ausgiebig phagocytir zu beteiligen, was von Mazximow fir ihre bindegewebige
Herkunft als Beweis angefiibrt wird. (Vgl. Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg.
Pathol. 26. 1909.) '
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fassung, derzufolge sie ein ,,Stoffwechselorgan darstellen, das nicht nur
zum Aufbau der Samenzellen notwendige Eiweil- und Lipoidsub-
stanzen im Sinne Platos und Kyrles als trophisches Hilfsorgan speichert,
sondern auch in hervorragendem Mafle an den Resorptionsvorgéngen
beim Zugrundegehen des germinativen Gewebes Anteil nimmt*. Auch
Dietrich halt sie fir Resorptionsorgane, ,,die vor allem bei Behinderung
und Riickbildung der Spermatogenese beansprucht werden. Wegener
denkt ebenfalls bei ihrer Vermehrung an die ,,Folge einer ausgiebigen
Resorption der Kernsubstanzen der Samenzellen. Auch die schénen
Untersuchungen Leupolds iiber die Beziehungen von Cholesterinstoff-
wechsel und Spermiogenese, die von Kleinicke fotgesetzt wurden, be-
statigen die Auffassung, dafl eine Resorption der Lipoide aus dem
Kanilcheninnern in die Zwischenzellen stattfindet, von wo aus sie dann
nicht wieder zum Aufbau der Samenzellen verwendet werden, sondern
in den Kreislauf gelangen.

Wir mochten also in Ubereinstimmung mit diesen Autoren die
Annahme einer resorptiven Tatigkeit der Leydigschen Zellen besonders
unterstreichen, ohne dabei die Moglichkeit in Abrede zu stellen, daB sie
ebensogut auch Nahrsubstanzen unter normalen Verhaltnissen an das
Kanslchenepithel abgeben kénnen. Allerdings spricht einigermaBen
dagegen, daB letzteres ihre Hauptaufgabe sei, der Umstand, daB siesich |
gerade im geschlechtsreifen menschlichen und auch im funktions-
tiichtigen Tierhoden verhaltnismaBig spirlicher finden, wihrend sie
bei Tieren mit periodischer Brunst in den Pausen zwischen den Brunst-
perioden — vielleicht oft nur scheinbar vermehrt (Stieve) — stirker
hervortreten. Tir das Studium jhrer absoluten Vermehrung scheint
uns der Menschenhoden am geeignetsten, denn gerade dieser ist de
norma arm an Zwischenzellen und die schon lange bekannten, oft steck-
nadelkopf- und dariiber groflen, adenomartigen Anhaufungen von
solchen sind, wie schon erwihnt, Ausdruck einer bisweilen nicht unbe-
trichtlichen Vermehrung ihrer Gesamtmenge (Sternberg, Simmonds).
Ja, oft gewinnt man den Eindruck, als ob inmitten solcher Anhéufungen
die Samenkanilchen langsam dahinschwinden wiirden, so daB schlieflich
nur die umschriebene stark vascularisierte daneben fast nur aus solchen
Elementen bestchende Stromapartie ibrighleibt. Dieses Verhalten
haben wir gleich Verocay, Berblinger u. a. wiederholt gesehen und bereits
oben ausfithrlich errtert, und es driingt uns unwillkiirlich einen Ver-
gleich mit Verinderungen beim Abbau der Knochensubstanz auf, wie
wenn hier, gleich dem Knochen durch die Ostecoklastentitigkeit, die
geschidigten Samenkanilchen unter Einwirkung der Zwischenzellen
direkt aufgelost wiirden, es sich um ein aktives ,,Einwachsen der
Interstitialzellen in die Hodenkan#lchen handle, wie solches von Spangaro
bei der (senilen) Hodenatrophie beobachtet wurde. (Albrecht erinnerte
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gelegentlich des Kaufmannschen Vortrags an die Zwischenzelltumoren
beim Pferd, bei welchen ein solches Einwuchern in die Samenkanilchen
gleichfalls 6fter beobachtet wurde.)

Einen eigenen Standpunkt vertritt Kolmer, der in den Zwischenzellen
einen Schutzapparat sieht, welcher, zwischen Keimgewebe und Blut.
gefalle eingeschaltet, den Keimzellen mit dem Blutstrom zugefiihrte
schidliche Substanzen oder solche, die vom generativen Gewebe aus-
geschieden werden und mit dem Gewebssaft voriiberstromen, zuriick-
halten soll. Er schreibt damit den Leydigschen Zellen eine dhnliche ent-
giftende Rolle zu, wie sie der Nebennierenrinde zugesprochen wird.
Erst dann, wenn die einwirkende Schidlichkeit den Schutzapparat zer-
stort hat, soll das Keimgewebe der Schidlichkeit unterliegen. Dem
widersprechen aber manche Tatsachen aus der Physiologie und Patho-
logie. Denn gerade, wenn das Keimgewebe am empfindlichsten ist, zur
Zeit der  vollen Funktion, ist dieser ,,Schutzapparat’ an Masse am
geringsten. Hingegen sind die Zwischenzellen oft dann reichlicher,
wenn das Samenepithel sozusagen auf seine mehr minder indifferente
und widerstandsfahigere Dauerformen, die Stiitzzellen und Ursamen-
zellen, zuriickgebildet ist, wie eben in manchen atrophischen Hoden.
Mit Recht wurde ferner dagegen eingewendet (Kyrle), dal bei frischen
Schidigungen der Keimdriisen, bei akuten Infektionskrankheiten und
besonders auch am Réntgenhoden, man so oft deutlich sehen kann,
daB das Primire die mehr oder weniger hochgradige Zerstérung des
Samenepithels ist, die Zwischenzellvermehrung immer erst spiter einsetzt.

Wir méchten dieser Ansicht Kolmers gegeniiber keinen streng ab-
lehnenden Standpunkt einnehmen, denn auch wir meinen ja, daf in
den Zwischenzellen Substanzen zuriickgehalten werden, welche ihnen
mit dem Blut- oder Lymphstrom zugefithrt werden. Auch die vitale
Farbstoffspeicherung, iiber die wir gleich anderen (Goldmann, Mdllendorf
u. a.) eine Reihe von Versuchen angestellt haben und die unzweifelhaft
in den Leydigschen Zellen erfolgt, spricht fiir eine solche Téatigkeit. Ob
die Zellen damit eine ,entgiftende® Titigkeit besorgen, ist wohl nicht
von, so prinzipieller Bedeutung, denn es miiite erst bewiesen werden,
daB es sich in den gespeicherten Produkten oder deren im Blute krei-
senden Vorstufen tatsdchlich um fiir den #ibrigen Organismus schidliche
Substanzen handelt. Daf diese Produkte allerdings — bei funktionieren-
den Hoden Erwachsener — nicht immer ganz gleichgiiltig sein werden,
erhellt aus der oft beobachteten Tatsache der Hypererotisierung der
Tiere nach Unterbindung des Ductus. (Mit Bezug auf die Operations-
resultate. Lichtensterns am Menschen hat ja auch A. Kohn gerade diesen
Punkt als nicht unbedenklich erklirt.) Haben aber diese Zerfalls-
produkte des Keimepithels tatsdchlich auch auf den Organismus in
korperlicher Beziehung einen ,maskulinierenden” EinfluBl, indem sie
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ihm den Stempel der Mannlichkeit aufdriicken, mithin also — wie
Stieve und mit ihm alle Gegner der Pubertitsdriisenlehre annehmen —
die dem Keimepithel zugeschriebene hormonale Wirkung, so ergibt sich
eine weitere SchluBfolgerung; denn sicherlich werden die Abbauprodukte
einmal nicht zu allen Lebenszeiten die gleichen sein und andererseits
auch verschieden sein, je nach dem Zeitpunkt, zu welchem die patho-
logische Atrophie einsetzt. Der vor der Pubertét atrophierende Hoden
wird wohl in hormonaler Beziehung andere Abbauprodukte liefern
wie derjenige eines erwachsenen Mannes, er kann dann Zwischenzellen
enthalten wie bei den verschiedenen Eunuchoiden und Hermaphroditen,
die wir oben erwihnten. Es wiirde im letzteren Falle ein in funktioneller
Hinsicht ganz anders zu wertendes ,,Depot® solcher Abbaustoffe ge-
schaffen werden. Und damit scheint uns die Briicke gegeben zwischen
den so gegensitzlichen Auffassungen des ,‘trophischen Hilfsorgans®
und der ,,Pubertitsdriisenlehre. Denn mit der nutritiven Hypothese
158t sich unsere Annahme wohl vereinbaren, wie bereits auseinander-
gesetzt wurde. Dafl aber in einem solchen Fall wie dem oben beschrie-
benen, der allerdings ein Extrem in dieser Beziehung darstellt, die An-
wesenheit so auBerordentlich reichlicher Zwischenzellen nach der
,,volligen* Atrophie der Samenkanilchen wohl eine Bedeutung haben
muB, ist nicht abzuleugnen. Und wenn in diesen Organen Abbau-
produkte eines funktionstiichtig gewesenen Hodens gespeichert sind,
dann geht daraus, sofern man auch eine selbstindig wirkende Puber-
tatsdriise im Steinachschen Sinne abzulehnen geneigt ist, doch die Be-
deutung der Leydigschen Zellen fiir die innere Sekretion der Testikel
klar hervor. In dieser Weise lieBe sich vielleicht auch dag viel disku-
tierte Verhalten des Whiteheadschen Hengstes befriedigend erkliren,
Das Tier war bekanntlich einseitig kryptorch und wurde erst ein Wallach,
als man ihm auBer dem funktionstiichtigen, im Scrotum gelegenen,
und dem ektopischen Testikel einen nur aus Zwischenzellen und ver-
einzelten atrophischen Hodenkanilchen bestehenden Tumor entfernt
hatte. Waren doch unserer Ansicht nach in diesem ,,Zwischenzellentumor
die Abbauprodukte eines frither wenigstens teilweige funktionierenden
Hodens gespeichert?).

In unserem Fall von vollkommenem Kanglchenschwund waren trotz-
dem die sekundiiren Sexuszeichen sehr gut ausgeprigt; statt der Hoden-
substanz fanden sich nur vascularisierte Zwischenzellenhaufen. Wenn

1) Auch Kitahara kommt am SchluB seiner unter Kolmers Leitung ausgefiihr-
ten Arbeit zu #hnlichen Folgerungen. Dort heifit es (S. 604): ,,Aber auch dem
Soma gegeniiber diirften die Zwischenzellen als Speicherer, vielleicht Umwandler,
jedenfalls Vermittler von dem Soma fremden, im generativen Gewebe gebildeten
Stoffen eine Rolle spielen, woraus sich die Wirkungen auf sekundire Geschlechts-
charaktere bei stark riickgebildetem generativem Anteil zwanglos erkliren.*
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man demgegeniiber Keimdriisen eines Spéteunuchoiden ohne Zwischen-
zellen, aber noch mit Andeutung der Kanélchenstruktur zum Vergleich
heranzieht (wir verfiigen iiber eigene solche Beobachtungen, die auch
mit Riicksicht auf das Verhalten der iibrigen endokrinen Organe genan
untersucht sind), so mul man doch bei Gegeniibersteilung beider un-
bedingt an einen inkretorischen Einfluf dieser ungeheueren Interstitial-
zellmengen im ersten Fall denken. Von allen Autoren, die sich mit der
Zwischenzellfrage beschiftigt haben, wurde bedauernd hervorgehoben,
daf3 es bis jetzt nicht gelungen sei, eine ,,Pubertétsdriise’ zu isolieren
oder einen solchen Befund am Menschen zu erheben. Mit unserer Be-
obachtung, die eingehendst histologisch untersucht wurde, und wo an
der Zwischenzellnatur der Zellen ein Zweifel iiberhaupt unmdéglich ist,
ein blastomatéses Wachstum derselben auch auszuschlieBen ist, scheint
der Fall einer solchen gegeben. Hs hielle den Tatsachen Gewalt antun,
wollte man behaupten, daf in diesem Fall das Vorhandensein so reichlicher
Leydigscher Zellen keinen Zweck haben soll. Wenn wir heute auch nicht
wissen, wie das ,,Sekret’ dieser Zellen aussieht, ob es tatséichlich nur
die in ihnen gespeicherten, unserer Meinung nach gréftenteils aus dem
zugrunde gegangenen Samenepithel stammenden Lipoid- und Pigment-
massen sind, die dann wieder langsam an die Blutbahn abgegeben
werden und da eine hormonale Wirkung entfalten, so spricht doch
unseres Erachtens ein derartiger morphologischer Befund sehr zugunsten
der Auffassung, daf diesen Zellen nicht nur eine Bedeutung fiir das
Samenepithel im Sinne der trophischen Hypothese zukommt, sondern
auch eine inkretorische Funktion; etwa in der Weise, daB sie eben
Stoffe, die sie einmal bei Zerfall des Keimepithels aufgenommen haben,
wieder langsam an den Organismus abgeben.

- Gegen unsere Deutung kénnte man vorbringen, daB ein solches
Depotorgan, wie unsere ,isolierte Pubertitsdriise®, welches — etwa
dhnlich wie die Lipoide im Sinne Leupolds — seine hormonalen Stoffe
an die Blutbahn langsam abgibt, sich in kiirzerer oder lingerer Zeit
erschopfen miiite. Dem ist aber entgegenzuhalten, dafl es sich da
wohl um auBerordentlich wirksame Substanzen handelt, von denen zur
Erzielung einer Wirkung auf den Gesamtorganismus schon minimale
Mengen gentigen. In diesem Sinne kénnte man dann auch von einem
vikariierenden Eintreten der Zwischenzellen fiir das zugrunde gehende
Samenepithel sprechen, indem sie Substanzen, die von letzterem spiter
nicht mehr produziert werden konnen, vielleicht in gréBerer Menge ins
Blut gebracht, dem Kérper schadeten, lokal zuriickhalten, den Organis-
mus von' einer Uberschwemmung mit solchen schiitzen und sie ihm fiir
spater nutzbar machen.

Anzunehmen ist ferner, daf, wie bereits erwithnt, nicht jeder Hoden auf
dieselbe Schidlichkeit in gleicher Weise antwortet, Wird der Organismus
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mit den Abbauprodukten des zerfallenden Samenepithels iiberschwemmt,
so ist es ganz gut denkbar, daf diese bei mangelhaftem Infunktion-

treten der Zwischenzellen teilweise — als den Rindenzellen adéiquate |

Stoffe — auch in den Nebennieren zuriickgehalten bzw. entgiftet werden.

Sicherlich spielen auch hier individuelle Verschiedenheiten eine groSe
Rolle, zumal ja die Ausbildung und Menge der Zwischenzellen ebenso :

wie die des Hodenbindegewebes iiberhaupt auch bei sonst normalen '

Keimdriisen groBen Schwankungen unterliegt. Bekanntlich ist ja
dieses Mengenverhiltnis beziiglich der Hodenunterentwicklung im
Kindesalter (Kyrle-Mila) wiederholt Gegenstand von Meinungsver-
schiedenheiten gewesen. Aus diesen Griinden ist auch die Annahme
nicht von der Hand zu weisen, daf} vielleicht gelegentlich der Atrophie
der Kejmdriisen — wie gleichfalls schon besprochen — in der wechseln-
den Reaktion des Zwischengewebes gewisse Riickschlige manifest
werden, als Ausdruck eines phylogenetisch fritheren Stadiums, in
welchem die Zwischenzellen im menschlichen Hoden — %hnlich wie im
Hoden mancher Siuger mit periodischer Brunst — eine weit gréBere
Rolle gespielt haben mdgen. Moglicherweise hat gerade mit der fort-
schreitenden phylogenetischen Entwicklung der Nebenhoden im Verein
mit der Samenblase dem Hodenzwischengewebe einen Teil seiner dies-
beziiglichen Funktionen abgenommen und findet, wie wir oben aus-
einandergesetzt haben, da ja das Samenepithel beim Menschen mehr
oder weniger kontinuierlich funktioniert, der Abbau und die Resorption
des Uberschusses von Sekret, das in die Ausfithrungsgiinge gelangt,
ohne ejaculiert zu werden, eben in diesen letzteren statt. Nur dann,
wenn die Schidigung des Samenepithels eine nachhaltigere und rasch
zu dessen Riickbildung fiihrende ist, so konnte man sich vorstellen,
wird das Zwischengewebe des Hodens selbst mehr beansprucht und mufl
den Organismus vor einer Uberschwemmung mit diesen Abbaupro-
dukten schiitzen. Die Schnelligkeit des Ablaufs der Degeneration des
Keimepithels hat ja in jiingster Zeit auch Kleinicke — wie wir glauben,
mit vollem Recht — fiir den Wechsel im Lipoidgehalt der Zwischen-
zellen verantwortlich gemacht.

Kommt den Leydigschen Zellen tatsichlich eine so hohe funktionelle
Bedeutung einerseits als trophisches, andererseits als Abbau- oder
Resorptionsorgan zu, dann ist es verstindlich, daf dieses Organ schon
beim Foetus — vielleicht, wie Kolmer annimmt, unter dem protektiven
EinfluB der Urkeimzellen — angelegt wird. Die Haufung der Zellen
in manchen Hoden Erwachsener ebenfalls auf einen solchen Einfluf§
zu bezichen, halten wir mit Sternberg gerade mit Riicksicht auf die
Atrophie fir ungerechtfertigt. Man konnte zwar gegen unsere Auf-
fassung noch einwenden, daf} sich solche Resorptionsorgane an anderen
Korperteilen nicht finden, doch ist das spezifische Gewebe hier ein so
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eigenartiges, dal} sich das Bestehen eines eigenen Zellsystems zu seiner
Erhaltung bzw. seinem Abbau bei reparabler oder irreparabler Stérung
wohl rechtfertigh. Anzunehmen ist auch, wie gesagt, dafi die Reaktions-
weise dieses Abbauorgans bei ein und derselben Art der Epithelschidi-
gung individuelle Verschiedenheiten zeigt, dafl die Menge der Zwischenzel-
len, welche zur Resorption notwendig wird, je nach dem Zustand des Ho-
dens beim Kinsetzen der Schadlichkeit sowie nach deren Stirkegrad und

' der Raschheit, mit welcher die Zerstorung des samenbereitenden Epithels
erfolgt, schwankt. Gerade dieser Punkt bedarf weiterer Klirung,
zumal aus den morphologischen Tatsachen vom Seziertisch her nicht zu
erschlieBen ist, wie der ganze Prozefl vor sich ging, da man nur den
SchluBakt zu sehen bekommt. Katamnestische Daten sind naturgemi3
gerade in solchen Féllen nur mit Vorsicht zu bewerten.

Schlufisditze.

1. Bei angeborenem Defekt des Ductus deferens und normal ange-
legten Keimdriisen wird die Funktion des Samenepithels nicht beein-
fluBlt. Auch wenn nur das Rudiment eines Nebenhodenkopfes vorhanden
ist, kann es zur Ausbildung reifer Samenfaden kommen, die in die Coni
vasculosi gelangen und sich daselbst anstauen, der Auflgsung verfallen
oder phagocytiert werden. Zur Bildung von Spermatocelen kommt es
nicht.

2. Der Abbauprozell des Hodensekrets geht einher mit einer auf-
fallend starken Anb#ufung von Lipoidpigment in den Epithelien der
Ductuli efferentes. Geht dieses Epithel zugrunde, dann treten grofie
histiocytire Phagocyten im Gewebe der Kanilchenwand auf. Sie finden
sich auch im Xanilchenzwischengewebe des Nebenhodenrudiments
und gewinnen durch ihren reichlichen Lipoid- und Pigmentgehalt eine
gewisse Ahnlichkeit mit Leydigschen Zwischenzellen.

3. Dieser Befund legt die Vermutung nahe, daf das sog. ,,Abnutzungs-
pigment* im Nebenhoden und den ableitenden Samenwegen {iberhaupt
auf die Aufnahme addquater Substanzen aus dem Inhalt von seiten des
Epithels zuriickzufithren ist, zumal eine solche Pigmentierung bei
Individuen, deren Keimdriisen nie die volle funktionelle Reife erlangt
haben, fehlt.

4. Fehlt auch der Nebenhodenkopf bis auf geringfiigize Reste von
Coni vasculosi vollkommen, so kann das im Retebereich angestaute
Sperma daselbst der Resorption verfallen, und es treten dann dhnliche
Phagocyten im Bereiche des Retebindegewebes auf.

5. Gelegentlich sind in Féillen schwerer Hodenatrophie typische
Zwischenzellen nicht nur im Hoden in auBerordentlich reichlicher
Menge, sondern solche auch in Form adenomdhnlicher Anhdufungen
oder mehr diffuser ,Infiltrate” im Bindegewebe des Hodenhilus um
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Blutgefsifle und entlang von Nervenstimmchen sowie im Nebenhoden-
stroma anzutreffen. Thr Auftreten ist auf die Aufnahme von mit dem
Lymphapparat abtransportierten Abbauprodukten des Samenepithels
zuriickzufithren, welche sie wieder an die Blutbahn abzugeben ver-
mogen, wodurch solchen Zellen — wie den Leydigschen Zellen iiber-
haupt — mittelbar eine hormonale Wirkung auf den Organismus zu-
kommt.
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